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Установлено, що за результатами дослідження проведеними 

впродовж 2020–2021 рр. на чорноземах опідзолених важливим 

показником формування продуктивності ріпаку озимого є 

структура врожаю. Відмічено, що залежно від варіанту удобрення 

висота кріплення нижніх гілок змінювалася від 26,6 до 37,4 см, 

кількість сформованих гілок відповідно становила від 5,5 до  

7,7 шт. Найбільшу кількість стручків нараховано у гібриду  

Гладіус ‒ від 104,8 до 125,9 шт., тоді як у гібриду Ксенон – 102,1 – 

124,3 шт. Також відмічено, що найбільшу кількість насіння у 

стручку сформували рослини ріпаку озимого на варіанті за 

внесення N32Р76K116 + N21S24. Так, на зазначеному варіанті у рослин 

гібриду Ксенон кількість насінин у стручку в середньому 

становила 21,4 шт. на рослині, для гібриду Гладіус – 22,4 шт. на 

рослині. Отже, результати досліджень показали, що внесення 

N32Р76K116 + N21S24, відповідно до схеми досліджень, упродовж 

росту та розвитку рослин ріпаку озимого, забезпечує формування 

оптимальних показників структури елементів урожаю та 

урожайності – 3,09–3,25 т/га. 

Результати досліджень показали, що застосування добрив за 

вирощування ріпаку озимого гібридів Гладіус та Ксенон мало 

позитивний вплив на формування елементів структури врожаю і, 

відповідно, урожайності. Максимальну врожайність 3,25 т/га було 

отримано у гібрида Гладіус на варіанті за внесення N32Р76K116 + 

N21S24. Результати статистичної обробки даних дозволяють 

зробити висновок щодо наявності між основними елементами 

структури врожаю та урожайності сильного позитивного 

кореляційного зв’язку. 

Ключові слова: гібриди, коефіцієнт кореляції, ріпак 

озимий, структурні показники рослин, удобрення, урожайність. 
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It was established that according to the results of research 

conducted in 2020–2021 on podzolized chernozems, the structure of the 

crop is an important indicator of the productivity of winter rapeseed. It 

was noted that depending on the fertilization option, the height of the 

attachment of the lower branches varied from 26.6 to 37.4 cm, the 

number of formed branches, respectively, was from 5.5 to  

7.7 pcs. The largest number of pods was counted in the hybrid Gladius 

from 104.8 to 125.9 pcs., while in the hybrid Xenon ‒ 102.1‒124.3 pcs. 

It was also noted that the largest number of seeds in a pod was formed 

by winter rapeseed plants on the variant with application of  

N32Р76K116 + N21S24. Thus, in the specified version, the number of seeds 

in the pod in the plants of the Xenon hybrid was on average  

21.4 pcs. per plant, for the Gladius hybrid ‒ 22.4 pcs. on the plant. So, 

the research results showed that the introduction of N32Р76K116 + N21S24, 

in accordance with the research scheme, during the growth and 

development of winter rapeseed plants, ensures the formation of 

optimal indicators of the structure of the crop elements and  

productivity ‒ 3.09–3.25 t/ha. 

The research results showed that the use of fertilizers for the 

cultivation of gladius and Xenon winter rapeseed hybrids had a positive 

effect on the formation of elements of the crop structure and, 

accordingly, yield. The maximum yield of 3.25 t/ha was obtained from 

the Gladius hybrid on the variant with N32Р76K116 + N21S24 application. 

The results of statistical data processing allow us to draw a conclusion 

about the presence of a strong positive correlation between the main 

elements of the crop structure and yield. 

Keywords: hybrids, correlation coefficient, winter rapeseed, 

structural parameters of plants, fertilizers, productivity. 

This is an open-access article under the terms of the Creative Commons. 

Вступ. Актуальними проблемами, що 

сьогодні турбують людство є глобальна 

продовольча та енергетична кризи. 

Вирішення їх можливе лише за 

інноваційних підходів у виробничих сферах 

та сільському господарстві. Зміна 

кліматичних умов на фоні політичної 

світової кризи спричиняє зростання на 

попит продукції галузі рослинництва, яка 

широко використовується як 

продовольство, корми, сировина для 

технічної переробки, біоенергетики. Саме 

розвиток швидкими темпами біоенергетики 

спричиняє загострення проблем [5, 9, 11, 

25]. Тому, сьогодні надзвичайно актуальним 

є пошук біоенергетичних культур та 

удосконалення технологій вирощування 

вже поширених, які б були здатні 

забезпечити біоенергетику сировиною [2, 

14, 16, 27]. Ріпак належить саме до таких 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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культур. Крім цього, ріпак озимий є 

сільськогосподарською культурою, яка має 

високу конкурентну спроможність завдяки 

попиту на олії на міжнародному ринку. 

Отримання додаткових прибутків за 

вирощування цієї культури, можливе лише 

за умови пошуку шляхів, які б забезпечили 

зростання приростів урожаю завдяки 

максимальній реалізації генетичного 

потенціалу конкретного сорту чи гібриду [1, 

3, 12, 22]. 

Площі вирощування під ріпаком в 

Україні зростають. Ріпаку озимому сьогодні 

віддають перевагу, попри складні умови 

перезимівлі цієї культури. Аналіз структури 

посівів свідчить, що ріпак озимий 

вирощується на площі, що відповідає  

85–90 % усієї площі під ріпаками [8, 20]. 

Реалізація генетичного потенціалу 

культур визначається рядом чинників, серед 

яких агрокліматичні умови регіону, сортові 

характеристики посівного матеріалу, строки 

сівби, густота посіву, умови живлення, 

система захисту, собівартість одиниці 

врожаю. Вагоме значення за формування 

продуктивності належить правильному 

підбору сорту та гібриду, який би був 

адаптований до умов вирощування, тобто 

був пластичним та стабільним [4, 17, 20, 21, 

23, 24, 29]. Серед технологічних заходів 

багато уваги приділяється умовам живлення 

культури, які залежать від кількості добрив, 

які ми вносимо та строків їх внесення. Це 

пов’язано з тим, що ріпак є культурою 

досить чутливою до зміни умов 

мінерального живлення [10, 13, 18]. 

Саме тому, сьогодні є багато запитань, 

щодо оптимізації окремих технологічних 

процесів, зокрема, удобрення ріпаку. 

Ключовим чинником за визначення норм 

внесення добрив є забезпеченість ґрунтів 

рухомими формами основних елементів 

живлення [15, 26, 28]. 

Залежно від норми мінеральних 

добрив величина приросту врожаю може 

складати 46–60 % [30]. Внесення азотних 

добрив чинить найбільший ефект на 

формування продуктивності ріпаку. За 

вирощування його на чорноземних ґрунтах 

дозволяє отримати приріст на рівні 40 %. 

Меншу ефективність має внесення 

фосфорних та калійних добрив. Як свідчать 

літературні джерела, у північно-східній 

частині Німеччини за повноцінного 

калійного живлення відмічене підвищення 

врожайності ріпаку на 0,2–0,3 т/га. 

Ефективність азотних добрив визначається 

попередником, вологозабезпеченістю 

вегетаційного періоду та механічним 

складом ґрунту [19, 30]. 

Варто взяти до уваги, що надмірне 

застосування азотних добрив (120– 

180 кг/га) спричиняє вилягання та 

призводить до зниження додаткової 

продукції на 1 кг азоту, підвищуючи вміст 

нітратів у насінні [19, 20, 28]. 

Внесення недостатньої кількості 

азотних добрив може нівелюватися 

природними запасами елементу живлення в 

ґрунті. Існує пряма залежність між 

показниками вмісту азоту в ґрунті та 

кількістю внесених добрив у діючій 

речовині [4, 20, 28]. 

Фосфор є елементом живлення, який 

перебуває в тісному зв’язку з вуглеводно-

білковим та енергетичним обмінами 

рослинного організму. Вміст доступного 

для рослин фосфору визначається 

гранулометричним складом ґрунту та 

окремими технологічними способами 

(строки внесення добрив, їх форма) [4, 20]. 

Особливе значення сполуки фосфору мають 

у період проростання насіння та 

формуванням кореневої системи. Між 

процесами росту рослин і вмістом у ґрунті 

сполуки фосфору встановлено тісний 

взаємозв’язок, підтверджено вмістом його у 

тканинах, які ростуть [20]. 

Калій разом із фосфором забезпечує 

зменшення негативної дії при споживанні 

рослиною надмірної кількості азоту. Проте, 

нестача калію знижує фотосинтетичну 

активність тканин рослини, може 

спричиняти порушення перебігу основних 

життєво важливих процесів, знижувати 

стійкість до впливу шкідливих організмів. 

Важливим є значення елементу у водному 

режимі рослинних тканин. Дефіцит калію 

спричиняє пригнічення ростових процесів у 

рослин [20]. За оптимального забезпечення 
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калієм посіви ріпаку озимого 

характеризуються дружнім цвітінням, 

підвищенням стійкості до вилягання, 

покращенням процесів водообмін, що 

дозволяє підвищити продуктивність 

культури [4]. 

Метою досліджень було встановлення 

впливу умов живлення на формування 

елементів структури врожаю ріпаку озимого 

гібридів Ксенон та Гладіус. 

Матеріали і методи. Польові досліди 

проводили на чорноземах опідзолених з 

умістом гумусу 3,56 %. Ґрунт 

характеризувався низькою забезпеченістю 

азотом (46,7 мг/кг), середньою ‒ фосфором 

(59,3 мг/кг) та калієм (123 мг/кг). Дослід 

двофакторний. Чинник А – варіанти 

удобрення: N16Р38K58; N24Р57K87; N32Р76K116; 

N16Р38K58 + N21S24; N24Р57K87 + N21S24; 

N32Р76K116 + N21S24; чинник В – гібриди 

ріпаку озимого Ксенон та Гладіус. 

Повторність досліду чотириразова. 

Попередник ріпаку озимого – пшениця 

озима. Висівали ріпак з нормою висіву  

500 тис. схожих насінин/га. Площа 

облікової ділянки – 32 м2. Основні елементи 

живлення вносили у вигляді нітроамофоски 

N8Р19K29 під основний обробіток (кількість 

визначалася варіантом досліду) та сульфату 

амонію N21S24 – навесні у підживлення. 

Визначення елементів структури 

врожаю проводили методом відбору 

пробного снопа з кожної ділянки та 

вимірюванням висоти кріплення нижніх 

гілок, визначенням кількості бічних гілок на 

рослині, стручків та насіння в стручку. Масу 

1000 насінин відповідно до ДСТУ 4138-

2002. 

Облік урожаю здійснювали методом 

комбайнового обмолоту з площі облікові 

ділянки. Фактично одержаний урожай 

перераховували на вологість (8 %) та з 

урахуванням наявності домішок [6, 7]. 

Результати та обговорення. 

Структура врожаю є важливим показником 

формування продуктивності ріпаку 

озимого. Вона включає такі основні 

параметри: маса 1000 насінин, кількість 

стручків на 1 рослині та кількість насінин у 

стручку та визначається ґрунтово-

кліматичними умовами, густотою стояння 

рослин та сортовими особливостями 

культури. За оптимального співвідношення 

цих показників, посіви ріпаку озимого 

здатні максимально реалізувати свій 

генетичний потенціал. 

Показники структури (табл. 1) врожаю 

є мінливими та залежать від умов, які 

формують кількісне вираження кожного 

показника. Для того, аби обґрунтувати 

показники врожайності, які ми отримали 

при створенні дослідних варіантів, нами 

розглянуто її структуру. У даних, які 

наведені у таблиці можна прослідкувати, як 

змінювалися структурні елементи ріпаку 

озимого за впливу різних умов живлення, 

створених варіантами удобрення. 

 

1. Елементи структури врожаю ріпаку озимого, середнє за 2020–2021 рр. 

Показник 

Норма мінеральних добрив 

V, % 

N16Р38K58 N24Р57K87 N32Р76K116 N16Р38K58+N21S24 N24Р57K87+N21S24 N32Р76K116+N21S24 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Висота 

прикріп-

лення 

нижніх 

гілок, см 35,6 36,8 26,6 32,8 36,6 31,7 37,4 30,2 37,2 30,4 36,9 29,7 11,09 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Кількість 

гілок 

на 

рослині, 

шт. 5,5 6,1 6,5 6,3 7,0 7,3 7,1 7,4 7,3 7,6 7,4 7,7 9,83 

Кількість 

стручків 

на 

рослині, 

шт. 102,1 104,8 117,1 114,8 119,2 122,4 120,1 123,5 121,1 124,3 124,3 125,9 6,47 

Кількість 

насіння в 

стручку, 

шт. 17,9 18,3 18,4 18,7 20,2 21,1 20,7 21,9 20,9 22,1 21,4 22,4 7,92 

Маса 

1000 

насінин, 

г 4,65 4,76 5,29 4,96 5,05 5,34 5,02 5,35 5,07 5,37 5,15 5,49 5,00 

Маса 

насіння  

з 

рослини, 

г 8,50 9,13 11,40 10,65 12,16 13,99 12,48 14,47 12,83 14,75 13,51 15,48 17,68 

Одним із вагомих чинників, який 

впливає на формування структури врожаю, 

є збереженість рослин, яка визначається 

густотою стояння рослин, площею 

живлення та висотою кріплення нижніх 

гілок. Саме густота стояння рослин 

визначає висоту кріплення нижніх гілок – 

чим вона менша, тим нижче кріпляться 

гілки та кількість сформованих стручків. 

Висота кріплення нижніх гілок 

змінювалася від 26,6 до 37,4 см (відмічено 

середній рівень варіації V =11,09 %). 

Відповідно кількість гілок, які рослини 

сформували, становила від 5,5 до 7,7 шт. 

(рівень варіювання низький V = 9,83 %), у 

залежності від варіанту удобрення. 

Кількість стручків на рослинах 

гібрида Ксенон варіювала від 102,1 до  

124,3 шт., Гладіус – 104,8–125,9 шт. 

Найбільшу кількість насіння у 

стручку сформували рослини ріпаку 

озимого за внесення N32Р76K116 + N21S24. 

Така тенденція прослідковувалася в обох 

сортів. У рослин гібриду Ксенон кількість 

насінин у стручку у середньому становила 

на зазначеному варіанті – 21,4 шт. на 

рослині, Гладіус – 22,4 шт. на рослині. 

Результати досліджень показали, що 

внесення N32Р76K116 + N21S24, відповідно до 

схеми досліджень, упродовж росту та 

розвитку рослин ріпаку озимого, 

забезпечує формування оптимальної площі 

листкової поверхні, збереженість рослин, 

накопичення сухої речовини, і як 

результат, – збільшення урожайності 

культури (рис. 1). 

Результати досліджень показали, що 

максимальні показники урожайності було 

отримано у гібрида Гладіус на варіанті за 

внесення N32Р76K116 + N21S24 3,41 та  

3,25 т/га, за урожайності рослин у гібриду 

Ксенон – 3,09 т/га. 

У результаті проведення 

кореляційного аналізу між елементами 

структури врожаю рослин ріпаку озимого 

та урожайністю були встановлені 

залежності між показниками, які ми 

вивчали (табл. 2, 3). 



ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2023. Вип. 74 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2023. Vol. 74 (2) 
67 

 

 

Примітка: фон мінерального живлення (1 – N16Р38K58; 2 – N24Р57K87; 3 – N32Р76K116; 4 – N16Р38K58 + N21S24;  

5 – N24Р57K87 + N21S24; 6 – N32Р76K116 + N21S24). НІР05 для факторів, т/га: для фактора А – 0,12 т/га, В – 0,07 т/га; 

для взаємодії АВ – 0,3 т/га. 

Рис. 1. Урожайність гібридів ріпаку (2020–2021 рр.), т/га 

 

2. Коефіцієнти кореляції між елементами структури врожаю та урожайністю ріпаку 

озимого гібриду Ксенон 

Показники 

Висота 

прикріпле

ння 

нижніх 

гілок, см 

Кількість 

гілок на 

рослині, 

шт. 

Кількість 

стручків 

на 

рослині, 

шт. 

Кількість 

насіння в 

стручку, 

шт. 

Маса 

1000  

насінин, 

г 

Маса 

насіння з 

рослини, 

г 

Урожай-

ність, 

т/га 

Висота прикріплення 

нижніх гілок, см 1,0000       

Кількість гілок на 

рослині, шт. -0,4740 1,0000      

Кількість стручків на 

рослині, шт. -0,8828 0,8200 1,0000     

Кількість насіння в 

стручку, шт. -0,7442 0,7899 0,9144 1,0000    

Маса 1000 насінин, г -0,7600 0,5456 0,7290 0,4187 1,0000   

Маса насіння з 

рослини, г -0,8713 0,7563 0,9998 0,8973 0,7214 1,0000  

Урожайність, т/га -0,9664 0,6414 0,9572 0,8775 0,7307 0,9523 1,0000 

 

3. Коефіцієнти кореляції між елементами структури врожаю та урожайністю ріпаку 

озимого гібриду Гладіус 

Показники 

Висота 

прикріп-

лення 

нижніх 

гілок, см 

Кількість 

гілок на 

рослині, 

шт. 

Кількість 

стручків  

на 

рослині, 

шт. 

Кількість 

насіння в 

стручку, 

шт. 

Маса 

1000 

насінин,  

г 

Маса 

насіння з 

рослини, 

г 

Урожай-

ність, 

 т/га 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Висота прикріплення 

нижніх гілок, см 1,0000  

     

Кількість гілок на 

рослині, шт. -0,9055 1,0000      

Ксенон Гладіус
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Кількість стручків на 

рослині, шт. -0,9837 0,9500 1,0000 

    

Кількість насіння в 

стручку, шт. -0,9015 0,9978 0,9442 1,0000  

  

Маса 1000 насінин, г -0,9447 0,9851 0,9814 0,9818 1,0000   

Маса насіння з 

рослини, г -0,9427 0,9935 0,9766 0,9918 0,9971 1,0000  

Урожайність, т/га -0,7345 0,7693 0,8055 0,7435 0,8334 0,7941 1,0000 

 

Результати статистичної обробки 

даних свідчать про наявність між 

елементами структури урожаю та 

урожайністю культури як прямого, так і 

зворотно-кореляційного зв’язку різної 

сили. 

Так, у рослин гібрида Ксенон 

установлено сильний кореляційний зв’язок 

між масою насіння з рослини та кількістю 

гілок на рослині (0,7563), кількістю 

стручків на рослині (0,9998), кількістю 

насінин у стручку (0,8973). Між масою  

1000 насінин та масою насіння з рослини 

коефіцієнт кореляції становив 0,7214, що 

свідчить також про сильний взаємозв’язок 

між показниками. 

Аналогічні залежності було отримано 

і за аналізу показників рослин гібриду 

Гладіус. 

Проте, варто зазначити, що між усіма 

показниками було виявлено сильний 

кореляційний зв’язок. 

Висновки. За вирощування ріпаку 

озимого гібридів Гладіус та Ксенон, 

застосування мінеральних добрив 

позитивно впливали на формування 

елементів структури рослин і, відповідно, 

урожайність. 

Кореляційний аналіз дав можливість 

установити сильний позитивний зв’язок 

між елементами структури врожаю ріпаку 

озимого та його урожайністю у гібриду 

Ксенон з показниками від 0,7214 до 0,9998, 

у гібриду Гладіус – 0,7435-0,9978. 
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