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За результатами досліджень встановлено, що застосування 

мікродобрив та регуляторів росту позитивно впливає на 

біометричні показники та структуру рослин кукурудзи, 

забезпечуючи інтенсифікацію ростових процесів, збільшенню 

площі листкової поверхні та підвищенню маси рослини кукурудзи 

та її окремих частин. Збільшення висоти рослин кукурудзи 

відбувалося впродовж всього вегетаційного періоду ‒ до фази 

ВВСН 85, а площі листкової поверхні ‒ до фази ВВСН 65. 

Оптимальні умови для формування максимальної висоти рослин 

та асиміляційної поверхні посівів кукурудзи у гібридів Гендальф і 

Інтелігенс отримано на третьому і четвертому варіантах досліду.  

Відмічено наростання маси качана з зерном та рослин кукурудзи й 

зменшення маси стебла, листків та волотей до фази ВВСН 85. На 

ранніх фазах органогенезу (ВВСН 65) переважала вегетативна 

маса (68,5–70,1 % стебло і 25,6–27,1 % листки), а у фазу ВВСН 85 

домінівну частку в структурі рослини займав качан із зерном 

(понад 42 %). Залежно від періоду обліку застосування 

мікродобрив та регуляторів росту дозволило збільшити масу 

рослин на 0,6–2,9 %, масу стебла на 0,6–1,7 %, масу листків на 0,7–

33,7 %, масу качана з зерном на 0,8–2,4 %, порівняно з контролем. 

Найвищі значення цих показників у обох гібридів отримано на 

четвертому варіанті досліду. Отримані результати підтверджують 

доцільність застосування мікродобрив та регуляторів росту у 

технології вирощування кукурудзи, що має практичне значення 

для підвищення ростових процесів, фотосинтетичної активності та 

вегетативної й генеративної маси рослин. 

Ключові слова: кукурудза, гібрид, мікродобрива, 

регулятори росту, висота рослин, площа листкової поверхні, маса 

рослини. 
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The study established that the application of micronutrient 

fertilisers and growth regulators positively affects the biometric 

parameters and structural composition of corn plants. It stimulates 

growth processes, increases leaf surface area, enhances the total biomass 

of the plant and its individual organs. Plant height increased steadily 

throughout the entire growing season up to BBCH 85, while the 

maximum leaf area was recorded by BBCH 65. Optimal conditions for 

achieving the highest plant height and assimilative surface in the 

Hendalf and Intelligence hybrids were obtained in the third and fourth 

treatment variants. A gradual increase in grain ear mass and total plant 

biomass was observed, while stem, leaf, and tassel mass declined 

towards BBCH 85. At BBCH 65, vegetative organs dominated the 

biomass distribution (68.5–70.1 % stems and 25.6–27.1 % leaves), 

whereas at BBCH 85 the ear with grain became the dominant structure, 

accounting for over 42% of total plant mass. Depending on the growth 

stage, the use of micronutrients and growth regulators led to an increase 

in total plant mass by 0.6–2.9 %, stem mass by 0.6–1.7 %, leaf mass by 

0.7–33.7 % and ear mass with grain by 0.8–2.4 %, compared to the 

control. The highest values were recorded in the fourth treatment variant 

in both hybrids. The results confirm the practical value of using 

micronutrient fertilisers and growth regulators in corn production 

technologies to enhance growth dynamics, photosynthetic activity, and 

accumulation of both vegetative and generative biomass. 

Keywords: corn, hybrid, micronutrients, growth regulators, plant 

height, leaf surface area, plant biomass. 
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Вступ. Кукурудза (Zea mays) є  

однією з провідних світових 

сільськогосподарських культур і критичним 

джерелом їжі, кормів та палива. Вона має 

найширший ареал вирощування серед усіх 

культур від півдня Чилі (40º пд. ш.) до 

Канади (50º пн. ш.) та від Антських гір, де 

вона може рости на висоті 3400 м над 

рівнем моря до Карибських островів [18]. 

Доведено, що 56 % виробленої кукурудзи у 

світі переважно використовується як корм 

для тварин, 13 % для харчування, а п’ята 

частина від загального обсягу виробництва 

для нехарчових потреб (біопаливо, 

промисловість і т. д.) [44]. 

Попит на кукурудзу у світі 

подвоюється, а наукові дослідження ще 

більше розширюють знання про 

застосування цієї культури, створюючи 

більше шляхів та підходів, де різні частини 

рослини (зерно, листки, волоть, стебло, 

корінь) можуть бути перетворені на певну 

продукцію, що викликає необхідність 

збільшення посівних площ під кукурудзу 

[30].  

Елементи живлення відіграють 

важливу роль у рості та розвитку рослин. У 

більшості випадків, коли ґрунт 

забезпечений доступними елементами 

живлення, рослини мають вищу 

ймовірність досягти генетичного 

потенціалу врожайності та якості [48]. 

Оптимальний ріст рослин пов’язаний з 

кращою пристосованістю культури, 

конкурентоспроможністю та вищою 

стійкістю до різних біотичних (бур’яни, 

шкідники, хвороби) чи абіотичних стресів 

(низькі або високі температури, засоленість 

ґрунту). Живлення рослин забезпечує 

оптимальні умови для їх росту і розвитку 

[25]. 

В інтенсивному сільському 

господарстві рослинам досить часто не 

вистачає оптимального рівня необхідних 
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елементів живлення, зокрема 

мікроелементів [47]. Дефіцит 

мікроелементів можна успішно нівелювати 

за допомогою позакореневого підживлення 

[43]. Позакореневе підживлення 

мікроелементами забезпечує швидке 

засвоєння та використання поживних 

речовин, таким чином включаючи 

поглинені елементи безпосередньо в 

метаболізм рослинних організмах [52]. 

Технологічні інновації в аграрному 

виробництві, такі як: точне землеробство та 

поліпшені композиції макро- і мікродобрив, 

підвищили ефективність позакореневого 

підживлення, зробивши його привабливою 

альтернативою традиційному удобренню 

ґрунту [2, 20]. 

Завдяки тому, що тканина листка має 

таку ж морфологічну структуру як і тканина 

кореню, рослини здатні швидко поглинати 

розчинені елементи живлення [50]. Таким 

чином, дефіцит мікроелементів у ґрунті 

можна успішно компенсувати за допомогою 

позакореневого підживлення [29]. У деяких 

випадках добрива та гербіциди можна 

поєднувати, щоб допомогти культурам 

подолати можливий гербіцидний стрес [46]. 

Негативні фактори навколишнього 

середовища, такі як ґрунтова і повітряна 

посуха, можна пом’якшити за допомогою 

позакореневого підживлення 

мікродобривами. Фактично, ефективність 

позакореневого підживлення вища, ніж 

ефективність внесення ґрунтових добрив в 

умовах посухи [53]. 

Поживні речовини, що надходять 

через позакореневе підживлення, швидко 

поглинаються та засвоюються, а 

дослідження показують, що 100 % азоту 

(що надходить у вигляді сечовини) може 

бути засвоєно листками рослин приблизно 

за чотири години [41]. Безпосереднє 

позакореневе внесення фосфору підвищує 

ефективність його використання та 

концентрацію фосфору в зерні кукурудзи 

[19]. Продуктивність кукурудзи була 

високою при позакореневому удобренні 

калієм порівняно з ґрунтовим та іншими 

методами внесення [37]. Позакореневе 

підживлення цинком посилює 

ферментативні антиоксидантні та 

фізіологічні захисні механізми рослин, тим 

самим покращуючи стійкість до 

абіотичного стресу, що посилюється 

зміною клімату [22]. Позакореневе 

підживлення на критичних стадіях росту, 

таких як цвітіння та налив зерна, підвищує 

вміст вуглеводів та білків, рівень ліпідів, 

натуру зерна, вміст мінералів та масу зерна 

кукурудзи. Ефективність позакореневого 

підживлення залежить від таких факторів, 

як: терміни внесення, склад поживних 

речовин, концентрація та умови 

навколишнього середовища [32]. 

За даними, отриманими  

І. П. Сатановською [15] найвищу висоту 

рослин кукурудзи зафіксовано у фазу 

молочно-воскової стиглості зерна при 

позакореневому підживленні на фоні 

передпосівної обробки насіння. Приріст 

довжини стебла рослин кукурудзи становив 

відповідно 24,8 см у гібрида Білозірський 

295 СВ та 22,7 см – у Моніки 350 МВ. 

Найбільшу площу листя гібридів кукурудзи 

різних груп стиглості відмічено у фазу 

молочно-воскової стиглості зерна при 

застосуванні передпосівної обробки 

насіння разом із позакореневим 

підживленням з показниками 64,9 тис. м2/га 

у гібрида Білозірський 295 СВ та 63,9 тис. 

м2/га у гібрида Моніка 350 МВ, що на  

16,6 та 13,8 тис. м2/га, або 34,4 і 27,5 % 

більше, ніж у контролі.  

Застосування природного Zn (ZnSO4) 

на старому листі кукурудзи значно 

збільшило концентрацію Zn в зерні, 

відповідно, позакореневе внесення цинку 

омолоджує старе листя рослин, тим самим 

підвищуючи вміст хлорофілу [35]. 

Позакореневе внесення магнію покращило 

швидкість чистого фотосинтезу, продихову 

провідність та зменшило концентрацію CO2 

у продихах та листковій транспірації [39]. 

Позакореневе підживлення молібденом 

покращує азотний метаболізм та фіксацію 

вуглецю [31], тоді як позакореневе 

підживлення цеолітом збільшило 

концентрацію азоту в кореневій зоні 

кукурудзи на 10 %, покращуючи 

коефіцієнти поглинання азоту як над, так і 
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під землею [27]. Позакореневе підживлення 

Amino Ultra Kukurydza, або Plonvit 

Kukurydza у поєднанні з Bacillus 

покращило врожайність зерна, вміст білка, 

цинку та заліза в зерні кукурудзи [26]. 

За результатами досліджень, 

проведених в Правобережному Лісостепу 

України встановлено, що лінійне 

збільшення висоти рослин кукурудзи 

відбувалося до фази ВВСН 85 (воскова 

стиглість зерна), при цьому максимальні 

значення спостерігалися на варіанті із 

застосуванням мінеральних добрив 

N90Р70K70 та мікродобрив Ікар Біго Рутс  

(0,5 л/га) + Ікар Фосто (0,5 л/га) + Ікар Зінто 

(0,5 л/га) – 225,9 см. Найбільші показники 

площі листкової поверхні посівів кукурудзи 

були отримані у фазу ВВСН 65 (цвітіння 

волотей) на варіанті, де застосовували 

мінеральні добрива N90Р70K70 та 

позакореневе підживлення рослин у фазі  

3‒4 листків кукурудзи Ікар Біго Рутс (0,5 л/га), 

повторно у фазі 4‒5 листків кукурудзи Ікар 

Фосто (0,5 л/га) і у фазі 7‒8 листків кукурудзи 

Ікар Зінто (0,5 л/га) – 50,3 тис. м2/га. В 

загальній структурі рослини на стебло 

припадає 40,4 %, зерно – 36,5 %, листки – 

14,6 %, обгортки та стрижень качана – 4,8 % 

та волоть – 3,7 % [3].  

Результати показали, що внесення 

ZnO-NP трьома методами: дражування 

насіння, позакореневе удобрення та 

внесення у ґрунт покращували загальне 

поглинання фосфору, але лише 

позакореневе удобрення покращило ріст 

кукурудзи на 6–11 % та збільшило біомасу 

рослин на 16–20 % [51]. Також 

спостерігалося збільшення швидкості 

проростання, а висота рослин збільшилася 

на 2 %, порівняно з методом дражування 

насіння зі значним зростанням врожайності 

кукурудзи [42].  

Позакореневе внесення кінетину та 

індолуксусної кислоти збільшило вміст 

сухої речовини кукурудзи, врожайність 

зерна та вміст хлорофілу в умовах 

засолення ґрунтів [28]. Позакореневе 

внесення аскорбінової кислоти знизило 

стрес від посухи у рослин кукурудзи, 

збільшивши ріст, біомасу та 

фотосинтетичну активність [36]. 

В Сербії позакореневе підживлення 

добривами, що містять азот у формі 

амінокислот, позитивно вплинуло на 

збільшення маси рослин, індекс площі 

листків, висоту рослин та врожайність 

зерна кукурудзи протягом усіх трьох років 

досліджень (2010–2012). Позитивні ефекти, 

отримані в цьому дослідженні дозволяють 

рекомендувати позакореневе підживлення 

добривами, що містять азот у формі 

амінокислотного комплексу [46]. 

Найвищі показники площі листкової 

поверхні (48,1 тис. м²/га) фотосинтетичного 

потенціалу (2,34 тис. м² × дн/га) та індексу 

листкової поверхні (ІЛП) (4,81) отримано 

на варіанті вирощування гібрида кукурудзи 

РЖТ Елеккс з використанням регулятору 

росту Келпак (2,0 л/га), що на 5,8–23,1 % 

більше, ніж на контрольних ділянках. 

Максимальні показники кількості та маси 

зерна з качана були у гібрида РЖТ Елеккс 

при використанні Келпак (2,0 л/га) –  

444,0 шт. і 133,5 г, а маси 1000 зерен у 

гібрида РЖТ Дубліккс – 302,6 г [7]. Про 

ефективність препарату Келпак, що містить 

ауксини, цитокіни, CaO та інші різні 

поживні речовини, такі як: Zn, Fe, Mg та Mn 

на посівах кукурудзи повідомляють і інші 

дослідники [34]. 

У літературі повідомлялося про деякі 

негативні наслідки позакореневого 

підживлення мікродобривами, такі як 

«позакореневий опік». Це може статися, 

якщо внесення проводилося поза 

рекомендованою фазою розвитку культури, 

а також за несприятливих метеорологічних 

умов [24]. Також негативними моментами 

позакореневого внесення макро- і 

мікродобрив є висока вартість 

багаторазового їх застосування та 

залежність ефективності від кліматичних 

умов [38, 41]. Тривале використання 

позакореневого добрива на основі сірки при 

вирощуванні монокультури кукурудзи 

суттєво зменшувало вміст цинку та 

марганцю у ґрунті, що підкреслює 

необхідність сталого управління ґрунтами 

[40]. 
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К. В. Павліченко [12] було виявлено, 

що найбільшу висоту рослин кукурудзи 

зафіксовано у фазу воскової стиглості зерна 

з показниками у середньостиглих гібридів ‒ 

222,0–249,0 см і середньоранніх –  

212,7–236,7 см. Мінімальними 

показниками висоти рослин відзначався 

гібрид Амарос на варіанті без внесення 

макро- та мікродобрив – 212,7 см, а 

максимальними ‒ гібрид Каріфолс при 

застосуванні N120Р90К90 і обробкою насіння 

YaraVita Teprosyn NP + Zn (5 л/т) й 

обприскуванням кукурудзи у фазі 3–5 листків 

YaraVita Maize Boost (4 л/га) – 249,0 см. 

Максимальна площа листкової поверхні 

була у фазу цвітіння качанів у гібриду 

кукурудзи Каріфолс на варіанті із внесенням 

N120Р90К90 та застосуванні мікродобрив 

(YaraTera Tenso Cocktail + YaraVita 

Kombiphos) – 49,0 тис. м2/га. Найменшу 

площу листкової поверхні сформував 

середньоранній гібрид Амарос – 36,6 тис. 

м2/га на варіанті без застосування добрив. У 

фазі молочної стиглості зерна площа 

листкової поверхні зменшилась в 

середньому на 5,3 %, порівняно з 

попереднім періодом обліків, а у фазу 

воскової стиглості зерна ще на 6,8 %. 

Тому дослідження взаємодії між 

різними генотипами кукурудзи, різними 

умовами навколишнього середовища та 

позакореневим внесенням елементів 

живлення є важливими й актуальними. 

Метою досліджень було визначення 

впливу мікродобрив та регуляторів росту на 

висоту рослин гібридів кукурудзи, площу 

листкової поверхні та масу рослин 

кукурудзи та її окремих частин.  

Матеріал і методи. Дослідження 

проводилися протягом 2023–2024 рр. у СФГ 

«Чайка-2» Броварського району Київської 

області за наступною схемою:  

Фактор А. Гібриди кукурудзи.  

1. Гендальф (ФАО 250) (контроль). 

2. Інтелігенс (ФАО 380).  

Фактор В. Мікродобрива та 

регулятори росту рослин.  

1. Контроль  (обприскування водою). 

2. Радікс (1 л/га) + Біогумат (1 л/га) у 

фазі 3‒5 листків кукурудзи, Енерджі  

(1 л/га) + Біогумат (1 л/га) + Цинк (1 л/га) у 

фазі 6‒8 листків кукурудзи.  

3. Радікс (1 л/га) + Біогумат (1 л/га) + 

Фотосинтез (1 л/га) у фазі 3‒5 листків 

кукурудзи, Енерджі (1 л/га) + Лінамін  

(1 л/га) + Цинк (1 л/га) у фазі 6‒8 листків 

кукурудзи. 

4. Радікс (1 л/га) + Лінамін (1 л/га) + 

Турбоазот (1 л/га) + Біогумат (0,5 л/га) у 

фазі 3‒5 листків кукурудзи; Енерджі  

(1 л/га) + Фотосинтез (1 л/га) + Цинк  

(1 л/га) + Біогумат (0,5 л/га) у фазі  

6‒8 листків кукурудзи.  

Розміщення варіантів у дослідах – 

систематичне послідовне. Повторність 

досліду – чотириразова. Посівна площа 

ділянки – 30 м2, облікова – 25,2 м2. 

Дослідження проводили згідно з 

методичними рекомендаціями [9, 10]. 

Агротехніка вирощування кукурудзи 

на силос була загальноприйнятою для умов 

Лісостепу України, окрім факторів, що були 

поставлені на вивчення. Сівбу гібридів 

кукурудзи проводили у 3-й декаді квітня за 

температури ґрунту на глибині загортання 

насіння 8–10 ºС. Перед сівбою на всіх 

варіантах досліду вносили N90P60K60 

(аміачна селітра + діамофоска). 

Мікродобрива та регулятори росту рослин 

застосовували шляхом позакореневих 

підживлень рослин кукурудзи у фазі  

3–5 (ВВСН 13-16) і 6–8 листків (ВВСН  

17-18). Висоту рослин визначали в основні 

фази росту та розвитку рослин кукурудзи 

шляхом проміру 10 закріплених, типових 

для даного варіанту рослин, у двох 

несуміжних повтореннях. Висоту рослин 

вимірювали від появи 7 листка (ВВСН 17) 

до фази воскової стиглості зерна  

(ВВСН 85). Вимірювання проводили від 

поверхні ґрунту до самого довгого 

(витягнутого) листка, після фази викидання 

волоті – від поверхні ґрунту до верхньої 

кінцівки волоті. Визначення площі 

листкової поверхні рослин, 

фотосинтетичного потенціалу посіву та 

чистої продуктивності фотосинтезу 

кукурудзи проводили згідно з методичними 

рекомендаціями [13]. Масу рослин 

кукурудзи та структурних елементів 
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(листків, стебел, волоті, качана з зерном) 

визначали перед збиранням. 

Результати та обговорення. За 

результатами дослідження встановлено, що 

застосування мікродобрив та регуляторів 

росту мало позитивний вплив на висоту 

рослин обох гібридів кукурудзи Гендальф 

та Інтелігенс на всіх етапах органогенезу. 

Збільшення висоти рослин відбувалося до 

воскової стиглості зерна (ВВСН 85), що 

підтверджується і даними інших 

дослідників [11, 12, 14, 16, 17, 21, 23, 47, 

53]. На початковому етапі вегетації (ВВСН 

17-18) вірогідної різниці за висотою рослин 

між варіантами досліду та гібридами не 

відмічено (табл. 1). 

 

1. Динаміка зміни висоти рослин гібридів кукурудзи (середнє за 2023–2024 рр.), см 

Гібриди 

кукурудз

и (А) 

Мікродобри

ва та 

регулятори 

росту 

рослин (В)* 

7‒8 

листків 

(ВВСН  

17-18) 

Цвітіння 

волотей 

(ВВСН 65) 

Молочна 

стиглість 

зерна 

(ВВСН  

75-77) 

Молочно-

воскова 

стиглість 

зерна  

(ВВСН  

81-83) 

Воскова 

стиглість 

зерна 

(ВВСН 85) 

Гендальф 

1 38,5 208,6 215,3 215,6 215,8 

2 39,0 210,1 217,8 218,0 218,2 

3 39,0 211,3 218,0 218,2 218,5 

4 39,1 210,8 217,5 217,8 218,0 

Інтелігенс 

1 41,2 211,4 218,4 218,7 219,0 

2 41,3 213,2 221,4 221,6 221,7 

3 41,1 213,5 221,0 221,4 221,6 

4 41,3 214,0 222,5 222,7 222,8 

НІР05, для 

А 1,2 2,1 2,4 2,2 2,5 

В 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 

АВ 1,5 2,5 2,8 2,8 3,0 

Примітка. *1. Контроль (обприскування водою). 2. Радікс (1 л/га) + Біогумат (1 л/га) у фазі 3‒5 листків 

кукурудзи, Енерджі (1 л/га) + Біогумат (1 л/га) + Цинк (1 л/га) у фазі 6‒8 листків кукурудзи. 3. Радікс (1 л/га) + 

Біогумат (1 л/га) + Фотосинтез (1 л/га) у фазі 3‒5 листків кукурудзи, Енерджі (1 л/га) + Лінамін (1 л/га) + Цинк  

(1 л/га) у фазі 6‒8 листків кукурудзи. 4. Радікс (1 л/га) + Лінамін (1 л/га) + Турбоазот (1 л/га) + Біогумат (0,5 л/га) 

у фазі 3‒5 листків кукурудзи; Енерджі (1 л/га) + Фотосинтез (1 л/га) + Цинк (1 л/га) + Біогумат (0,5 л/га) у фазі  

6‒8 листків кукурудзи 

 

На варіантах з внесенням 

мікродобрив висота рослин була вищою за 

контроль у фазу цвітіння волотей (ВВСН 

65) на 1,5–2,7 см і у фазу воскової стиглості 

зерна (ВВСН 85) на 2,4–3,8 см. Найвищі 

показники висоти рослин зафіксовано у 

четвертому варіанті досліду у фазі ВВСН 

85 (Радікс (1 л/га) + Лінамін (1 л/га) + 

Турбоазот (1 л/га) + Біогумат (0,5 л/га) у 

фазі 3‒5 листків кукурудзи; Енерджі  

(1 л/га) + Фотосинтез (1 л/га) + Цинк  

(1 л/га) + Біогумат (0,5 л/га) у фазі  

6‒8 листків кукурудзи) – 218 і 222,8 см 

відповідно у гібридів Гендальф і Інтелігенс. 

Це вказує про ефективність комбінованого 

використання препаратів «Біогумат», 

«Фотосинтез», «Цинк» і «Лінамін» для 

зростання вегетативної маси кукурудзи. 

У розрізі гібридів (фактор А) гібрид 

Інтелігенс демонстрував вищі показники 

висоти рослин порівняно з Гендальфом у 

всі періоди обліку, а у фазу ВВСН 85 

різниця між гібридами становила понад  

3 см і є статистично вірогідною. 

Виявлено, що висота рослин 

кукурудзи більшою мірою залежала від 

генетичних особливостей гібридів (Фактор 

А) – 81,2 % і лише на 5,9 % від 

позакореневих підживлень мікродобривами 

та регуляторами росту (рис. 1). Суттєвим на 

цей показник був вплив погодних умов 

років досліджень (інше) – 9,7 %. 
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Рис. 1. Частка впливу досліджуваних факторів на висоту рослин кукурудзи 

 

Висота прикріплення качана у рослин 

гібридів кукурудзи залежала від гібрида і 

становила у Гендальфу ‒ 82,0–83,1 см, а в 

Інтелігенс ‒ 88,5–89,3 см (рис. 2). Не 

відмічено впливу на цей показник 

мікродобрив та регуляторів росту. 

 

Рис. 2. Висота прикріплення качана у рослин гібридів кукурудзи (середнє за  

2023–2024 рр.), см  

 

Площа листкової поверхні посівів 

кукурудзи зростала від фази ВВСН 17-18 до 

цвітіння волотей (ВВСН 65), що є типовим 

для зміни фотосинтезувальної поверхні та 

підтверджується даними інших вчених  

[1, 4, 5, 6–8, 15, 33, 45, 49]. У наступні 

періоди обліків: молочної стиглості зерна 

(ВВСН 75-77), молочно-воскової стиглості 

зерна (ВВСН 81-83) та воскової стиглості 

зерна (ВВСН 85) площа листкової поверхні 

поступово зменшувалася, внаслідок 

природного старіння листків, їх відмирання 

та зменшення фотосинтетично активної 

площі (табл. 2).  

 

 

 

81,2

5,9
3,2

9,7

Гібрид (А) Позакорене підживлення (В) А × В Інше

82,6
83,0

82,0

83,1

89,3
88,7

89,8

88,5

78,0

80,0

82,0

84,0

86,0

88,0

90,0

92,0

1 2 3 4 1 2 3 4

Гендальф Інтелігенс

см
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2. Зміна площі листкової поверхні посівів кукурудзи під впливом досліджуваних 

факторів (середнє за 2023–2024 рр.), тис. м2/га 

Гібриди 

кукурудзи 

Мікродобрива 

та регулятори 

росту рослин 

7‒8 листків 

(ВВСН  

17-18) 

Цвітіння 

волотей 

(ВВСН 65) 

Молочна 

стиглість 

зерна 

(ВВСН 

75-77) 

Молочно-

воскова 

стиглість 

зерна  

(ВВСН  

81-83) 

Воскова 

стиглість 

зерна 

(ВВСН 85) 

Гендальф 

1 7,35 37,60 36,21 35,32 34,89 

2 7,36 38,54 37,17 36,44 36,02 

3 7,28 38,79 37,28 36,49 36,07 

4 7,32 38,87 37,26 36,53 36,09 

Інтелігенс 

1 7,51 41,32 40,11 39,56 39,11 

2 7,48 42,50 41,07 40,42 40,05 

3 7,56 42,63 41,18 40,57 40,12 

4 7,52 42,86 41,34 40,64 40,15 

НІР05, для 

А 0,12 1,23 1,18 0,31 1,46 

В 0,03 0,08 0,06 0,06 0,07 

АВ 0,16 1,32 1,27 0,38 1,57 

 

У фазі ВВСН 17-18  

(7–8 листків) показники площі листкової 

поверхні в обох гібридів залишалися 

відносно близькими незалежно  

від позакореневих підживлень 

мікродобривами та регуляторами росту, 

коливаючись у межах 7,28–7,56 тис. м²/га. 

Це пояснюється тим, що на цьому етапі 

розвитку кукурудзи вплив препаратів ще 

був мінімальним, а деякі були внесені лише 

в цей період.  

У фазу цвітіння волотей (ВВСН 65) 

рослини кукурудзи інтенсивно нарощували 

вегетативну масу й ефективність 

застосування мікродобрив виявилася 

найвищою. Серед варіантів досліду 

найкращі значення площі листкової 

поверхні отримано при застосуванні  Радікс 

(1 л/га) + Лінамін (1 л/га) + Турбоазот  

(1 л/га) + Біогумат (0,5 л/га) у фазі  

3‒5 листків кукурудзи; Енерджі (1 л/га) + 

Фотосинтез (1 л/га) + Цинк (1 л/га) + 

Біогумат (0,5 л/га) у фазі 6‒8 листків 

кукурудзи – 38,87 і 42,86 тис. м²/га, 

відповідно у гібридів Гендальф і Інтелігенс, 

що на 1,27 і 1,54 тис. м²/га перевищувало 

контроль. 

Позитивний вплив позакореневих 

підживлень мікродобривами та 

регуляторами росту на площу листкової 

поверхні спостерігався також у фази ВВСН 

81-85, що свідчить про пролонговану дію 

досліджуваних препаратів. 

Серед гібридів Інтелігенс (у всі 

періоди вимірювань) мав більшу площу 

листкової поверхні, порівняно з 

Гендальфом. Так, у фазі ВВСН 85 цей 

показник у гібрида Інтелігенс становив 

40,15 тис. м²/га (4 варіант), а у Гендальфу – 

36,09 тис. м²/га. Різниця у 4,06 тис. м²/га 

перевищує НІР0,5 для фактора А (1,46), що 

свідчить про статистично вірогідну 

перевагу гібрида Інтелігенса за цим 

показником. 

Порівняно з висотою рослин 

кукурудзи вплив генотипу гібридів  

(Фактор А) на площу листкової поверхні 

був меншим і становив 76,3 %, а 

позакореневих підживлень мікродобривами 

та регуляторами росту (Фактор В) – 6,7 % 

(рис. 3). Значним був вплив погодних умов 

років досліджень (інше) – 11,4 %. 
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Рис. 3. Частка впливу досліджуваних факторів на площу листкової поверхні кукурудзи 

 

У фазі цвітіння волотей (ВВСН 65) у 

гібридів Гендальф і Інтелігенс маса стебла 

й листків становила 310,0–315,0 і  

120,1–125,7 г та 345,2–349,8 і 124,6–128,3 г 

відповідно (табл. 3). Маса волоті в обох 

гібридів була практично однаковою та 

складала 20,1–21,5 г. 

 

3. Маса рослини кукурудзи та її окремих частин залежно від застосування мікродобрив 

та регуляторів росту (середнє за 2023–2024 рр.), г 

Гібриди 

кукурудзи 

Мікродобрива 

та регулятори 

росту рослин 

Стебло Листки 
Качан з 

зерном 
Волоть 

Вся 

рослина 

Цвітіння волоті (ВВСН 65) 

Гендальф 

1 310,0 120,1 – 20,5 450,6 

2 313,4 124,3 – 20,4 458,1 

3 313,8 125,0 – 20,4 459,2 

4 315,0 125,7 – 20,1 460,8 

Інтелігенс 

1 345,2 124,6 – 21,6 491,4 

2 348,6 127,0 – 21,3 496,9 

3 349,2 127,6 – 21,5 498,3 

4 349,8 128,3 – 21,0 499,1 

НІР05 0,5 0,4  0,2 0,8 

Молочна стиглість зерна (ВВСН 75-77) 

Гендальф 

1 306,4 134,2 248,5 19,2 708,3 

2 308,5 136,4 251,2 19,0 715,1 

3 309,0 135,1 252,0 19,3 715,4 

4 309,3 135,6 254,5 19,0 718,4 

Інтелігенс 

1 337,8 139,2 270,2 20,1 767,3 

2 339,5 140,2 273,0 20,3 773,0 

3 340,1 141,0 273,7 20,6 775,4 

4 340,5 141,4 274,2 20,5 776,6 

НІР05 0,7 0,5 1,4 0,4 2,1 
  

76,3

6,7

5,6

11,4

Гібрид (А) Позакорене підживлення (В) А × В Інше
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1 2 3 4 5 6 7 

Молочно-воскова стиглість зерна (ВВСН 81-83) 

Гендальф 

1 304,3 137,5 321,2 18,9 781,9 

2 307,4 138,0 323,7 19,0 788,1 

3 307,8 138,3 325,0 19,2 790,3 

4 308,0 138,4 325,3 19,0 790,7 

Інтелігенс 

1 334,1 143,0 351,0 20,1 848,2 

2 335,7 143,4 353,6 20,0 852,7 

3 336,0 144,5 353,9 20,3 854,7 

4 336,4 144,8 354,2 20,0 855,4 

НІР05 2,1 1,6 1,3 0,5 1,7 

Воскова стиглість зерна (ВВСН 85) 

Гендальф 

1 301,2 130,2 330,1 18,4 779,9 

2 303,2 131,6 332,5 18,3 785,6 

3 304,4 132,0 332,9 18,0 787,3 

4 304,8 132,2 333,4 18,4 788,8 

Інтелігенс 

1 330,3 135,7 354,2 19,5 839,7 

2 331,5 136,4 355,7 19,3 842,9 

3 332,0 136,8 356,1 19,7 844,6 

4 332,2 137,0 356,5 19,5 845,2 

НІР05 2,3 2,0 3,1 0,5 3,4 

 

Позакореневі підживлення 

мікродобривами та регуляторами росту 

найбільше впливали на збільшення маси 

листків – на 1,9–4,7 %, порівняно з 

контролем. Маса рослин кукурудзи 

зростала на 1,1–2,3 %, не відмічено впливу 

досліджуваних препаратів на масу волоті. 

Найвищі значення маси стебла, листків і 

рослин кукурудзи отримано на четвертому 

варіанті – 315,0; 125,7 і 460,8 г та 349,8; 

128,3 і 499,1 г, відповідно у гібридів 

Гендальф і Інтелігенс. Це пояснюється дією 

поєднання біостимуляторів (Радікс, 

Енерджі), амінокислот (Лінамін) та 

мікроелементів (Цинк), які активізували 

синтез білків та фотосинтетичних пігментів 

у цей період. 

У фазу молочної стиглості зерна 

(ВВСН 75-77) в структурі рослин 

кукурудзи з’являється качан. У гібридів 

Гендальф і Інтелігенс максимальна маса 

качана з зерном отримана на четвертому 

варіанті досліду 254,5 і 274,2 г, а загальна 

маса рослини становила при цьому 718,4 і 

776,6 г, що на 2,4 і 1,4 % та 1,5 і 1,2 % вище 

за контроль. Використання мікродобрив та 

регуляторів росту дозволило підвищити 

масу стебла і листків на 0,5–0,8 і 1,0–1,6 %. 

У фазу молочно-воскової стиглості 

зерна (ВВСН 81-83) в усіх варіантах з 

мікродобривами та регуляторами росту не 

спостерігалося суттєвого підвищення 

загальної маси рослин кукурудзи та 

структурних елементів. Так, маса рослин 

зростала лише на 0,8–1,1 % відносно 

контрольних ділянок, досягаючи 

максимальних значень (781,9–790,7 і  

848,2–855,4 г). Це свідчить про завершення 

активного росту і перерозподіл асимілянтів 

у репродуктивні органи.  

У фазу воскової стиглості зерна 

(ВВСН 85) відмічено зменшення маси 

рослин кукурудзи та її структурних 

елементів, порівняно з попереднім 

періодом обліків. У гібридів Гендальф і 

Інтелігенс маса всієї рослини на третьому і 

четвертому варіантах досліду становила 

787,3 і 788,8 г та 844,6 і 845,2 г, що вище 

контролю на 0,6–1,1 %.  
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Рис. 4. Частка окремих органів кукурудзи в загальній структурі рослини, % (а – ВВСН 

65, б – ВВСН 85) 

 

У фазу цвітіння волоті (ВВСН 65) 

основну частку в структурі рослини 

кукурудзи займає стебло – 68,5 і 70,1 % 

відповідно у гібридів Гендальф і Інтелігенс, 

що свідчить про активний розвиток 

вегетативної біомаси в цей період (рис. 4). 

Висока частка стебла є типовою для 

фази до наливу зерна й впливає на 

загальний об’єм маси кукурудзи. Частка 

листків у досліджуваних гібридів 

становила 27,1 і 25,6 %. Незначне 

переважання листкової маси в першого 

гібрида свідчить про більш розвинену 

асиміляційну поверхню. Маса волоті була 

практично однаковою в обох гібридів –  

4,3–4,5 %. 

У фазу воскової стиглості зерна 

(ВВСН 85) структура рослин суттєво 

змінюється і відбувається перерозподіл 

маси від вегетативних до генеративних 

органів. Найбільшу частку у гібридів 

Гендальф і Інтелігенс на цьому етапі займає 

качан із зерном – 42,3 і 42,2 %. Частка 

стебла зменшується більш ніж удвічі, 

порівняно з фазою цвітіння до 38,6 і 39,3 %, 

що відображає процеси старіння 

вегетативної маси та її часткове висихання. 

Листки займають 16,7 % (Гендальф) і  

16,2 % (Інтелігенс) від загальної маси, що 

свідчить про часткове відмирання 

листкової поверхні внаслідок 

фізіологічного старіння. Частка волоті 

зменшилася до 2,3 % в обох гібридів, що 

підтверджує завершення її функціональної 

активності після запилення. 

Висновки. За результатами 

досліджень встановлено, що застосування 

мікродобрив та регуляторів росту 

позитивно впливає на біометричні 

показники та структуру рослин кукурудзи, 

забезпечуючи інтенсифікацію ростових 

процесів, збільшенню площі листкової 

поверхні та підвищенню маси рослини 

кукурудзи та її окремих частин. Гібрид 

Інтелігенс перевищував Гендальф за 

біометричними показниками й масою 

рослин та її структурних елементів, що 

свідчить про його вищий біологічний 

потенціал. 

Збільшення висоти рослин кукурудзи 

відбувалося впродовж всього вегетаційного 

періоду ‒ до фази воскової стиглості зерна 

(ВВСН 85), а площі листкової поверхні ‒ до 

фази цвітіння волотей (ВВСН 65). 

Оптимальні умови для формування 

максимальної висоти рослин та 

асиміляційної поверхні посівів кукурудзи у 

гібридів Гендальф і Інтелігенс отримано на 

третьому (Радікс (1 л/га) + Біогумат  

(1 л/га) + Фотосинтез (1 л/га) у фазі  

3‒5 листків кукурудзи, Енерджі (1 л/га) + 

Лінамін (1 л/га) + Цинк (1 л/га) у фазі  
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6‒8 листків кукурудзи) і четвертому (Радікс 

(1 л/га) + Лінамін (1 л/га) + Турбоазот  

(1 л/га) + Біогумат (0,5 л/га) у фазі  

3‒5 листків кукурудзи; Енерджі (1 л/га) + 

Фотосинтез (1 л/га) + Цинк (1 л/га) + 

Біогумат (0,5 л/га) у фазі 6‒8 листків 

кукурудзи) варіантах досліду.  

Відмічено наростання маси качана з 

зерном й рослин кукурудзи та зменшення 

маси стебла, листків і волотей до фази 

ВВСН 85. На ранніх фазах органогенезу 

(ВВСН 65) переважала вегетативна маса 

(68,5–70,1 % ‒ стебло і 25,6–27,1 % ‒ 

листки), що забезпечувало активний 

фотосинтез і ріст рослин. У фазу воскової 

стиглості (ВВСН 85) домінуючу частку в 

структурі рослини займав качан із зерном 

(понад 42 %), що свідчить про ефективне 

спрямування асимілятів на формування 

врожаю. Залежно від періоду обліку, 

застосування мікродобрив та регуляторів 

росту дозволило збільшити масу рослин ‒ 

на 0,6–2,9 %, масу стебла ‒ на 0,6–1,7 %, 

масу листків ‒ на 0,7–33,7 %, масу качана з 

зерном ‒ на 0,8–2,4 % порівняно з 

контролем. Найвищі значення цих 

показників у обох гібридів отримано на 

четвертому варіанті досліду. 
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