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У сучасних умовах кліматичних змін спостерігається зростання 

частоти захворювань ячменю озимого, що обумовлює потребу 

використання більш стійких сортів і ефективних систем захисту. 

Борошниста роса, збудником якої є гриб Erysiphe graminis DC. f. 

hordei Em. Marchal, – одна із найпоширеніших хвороб ячменю 

озимого в умовах Західного Лісостепу України. Застосування великої 

кількості хімічних засобів захисту призводить до негативного впливу 

на довкілля, знищення корисної фауни, формування стійких штамів 

патогенів. При сильному ураженні врожайність ячменю озимого 

знижується на 10–15 % і більше. З огляду на це важливим є 

впровадження біологічних засобів захисту. Біопрепарати 

стимулюють захисні механізми рослин, поліпшують їх 

продуктивність і знижують рівень розвитку захворювань. Обробка 

насіння перед сівбою та внесення препаратів у період вегетації 

позитивно впливають на стан рослин. Дослідження, проведені в 

Інституті сільського господарства Карпатського регіону НААН, 

охоплювали застосування таких біологічних препаратів: бактофіт, 

триходермін КС, триходермін-93 за норми 2,0 л/га, окремо та в 

комбінаціях. Всі препарати демонстрували зниження захворювання 

ячменю озимого борошнистою росою у межах 4,5–7,0 %, тоді як 

контроль (абсолютний) мав показники 11,5–14,0 %. Найвищу 

ефективність (56,1 %) у боротьбі з борошнистою росою показала 

комбінація препаратів бактофіт та триходермін КС (по 2,0 л/га). Цей 

варіант також забезпечив найбільше збереження врожаю (1,0 т/га). У 

фазі молочної стиглості в середньому за два роки (2022–2023) 

розвиток хвороби на контролі становив 12,8 %, тоді як за 

використання біологічних препаратів – 5,3–6,3 %. Біопрепарати 

забезпечили технічну ефективність 50,4–56,1 %, найвищу при 

сумісному застосуванні бактофіту та триходерміну КС. Урожайність 

ячменю озимого була найвищою також за комбінації біопрепаратів 

бактофіт та триходермін КC – у середньому 4,3 т/га. Посівні якості 

насіння: маса 1000 насінин становила 49,6 г, енергія проростання – 

85,5 %, лабораторна схожість – 95,3 %. Таким чином, результати 

досліджень підтвердили доцільність застосування біологічних 

препаратів для контролю борошнистої роси у посівах ячменю 

озимого. Найбільш ефективним виявився варіант поєднаного 

використання бактофіту та триходерміну КC, який не лише знизив 

рівень ураження хворобою, а й забезпечив підвищення врожайності 

та якості насіння. 

Ключові слова: ячмінь озимий, борошниста роса, розвиток 

хвороби, біологічні препарати, технічна ефективність, урожайність. 
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In modern conditions of climate change, there is an increase in 

the frequency of winter barley diseases, which necessitates the use of 

more resistant varieties and effective protection systems. Powdery 

mildew, the causative agent of which is the fungus Erysiphe graminis 

DC. f. hordei Em. Marchal, is one of the most common diseases of 

winter barley in the conditions of the Western Forest-Steppe of 

Ukraine. The use of a large number of chemical protection agents leads 

to a negative impact on the environment, the destruction of beneficial 

fauna, and the formation of resistant strains of pathogens. With severe 

damage, the yield of winter barley decreases by 10–15 % or more. In 

view of this, an important direction is the introduction of biological 

protection agents. Biological products stimulate the defense 

mechanisms of plants, improve their productivity and reduce the level 

of disease development. Seed treatment before sowing and application 

of products during the growing season have a positive effect on the 

condition of plants. Studies conducted at the Institute of Agriculture of 

the Carpathian Region of the NAAS of Ukraine included the use of 

such biological products as bactophit, trychodermin KS, trychodermin-

93 at a rate of 2.0 l/ha, separately and in combinations. All options 

demonstrated a reduction in winter barley powdery mildew disease 

within 4.5–7.0 %; while control (absolute) had indicators  

of 11.5–14.0 %. The highest efficiency 56.1 % in combating powdery 

mildew was shown by the combination of bactophit and trychodermin 

KS (2.0 l/ha each). This option also provided the greatest yield 

preservation – 1.0 t/ha. In the milky ripeness phase, on average over 

two years (2022–2023), the development of the disease in the control 

was 12.8 %, while with the use of biological preparations – 5.3–6.3 %. 

Biological preparations provided technical efficiency of 50.4–56.1 %, 

the highest with the combined use of bactophit and trychodermin KS. 

The yield of winter barley was also the highest with the combination 

of biological preparations bactophit and trychodermin KS – on average 

4.3 t/ha. Seed sowing qualities: the mass of 1000 seeds was 49.6 g, 

germination energy – 85.5 %, laboratory germination – 95.3 %. Thus, 

the results of the studies confirmed the feasibility of using biological 

preparations to control powdery mildew in winter barley crops. The 

most effective option was the combined use of bactophit and 

trychodermin KS, which not only reduced the level of disease damage, 

but also ensured an increase in yield and seed quality. 

Keywords: winter barley, powdery mildew, disease 

development, biological preparations, technical efficiency, 

productivity. 
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Вступ. Ячмінь озимий схильний до 

численних захворювань, серед яких 

борошнисту росу вважають однією з 

найнебезпечніших. Ураження призводить 

до зменшення листкової поверхні, 

руйнування хлорофілу та зниження 

фотосинтетичної активності рослин [15]. 

За високого рівня ураження 

борошнистою росою спостерігається 

уповільнення розвитку кореневої системи, 

зниження кущистості, затримка фази 

колосіння та прискорене дозрівання. 

Ураження  хворобою прапорцевого листка 

на 20 % може спричинити втрату 10–15 %, 
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а інколи й до 30–50 % продуктивності [10, 

15, 19]. 

Для розвитку патогена Erysiphe 

graminis DC. f. Hordei Em. Marchal потрібна 

висока вологість повітря (понад 80 %). 

Зимівля збудника відбувається у формі 

поверхневої грибниці, переважно в 

листкових піхвах. Джерелом інфекції також 

можуть бути клейстотеції, що залишаються 

на рештках рослин. 

Ячмінь озимий є цінною 

продовольчою та кормовою культурою. 

Його врожайність знижується внаслідок 

зараження насіння, яким передається понад 

30 % хвороб. Від якості насіння залежить 

урожай, і одним з її основних показників є 

наявність патогенних інфекцій [1, 2]. 

Значну роль у підвищенні 

врожайності відіграють сорти, що 

відзначаються високою продуктивністю, 

пластичністю, адаптивністю до стресових 

умов та стійкістю до збудників хвороб  

[5, 8, 10]. 

Ситуація, яка склалася сьогодні, 

вимагає виробництва екологічно безпечної 

для людини сільськогосподарської 

продукції та збереження природних 

ресурсів.  

Фітосанітарний стан посівів ячменю 

озимого в Західному Лісостепу потребує 

постійного моніторингу та вибору 

ефективних і ресурсоощадних систем 

захисту для зниження рівня ураження 

культури хворобами [9]. 

Часте застосування хімічних засобів 

захисту рослин призводить до формування 

стійких штамів патогенів до фунгіцидів. 

Екологічно орієнтованими заходами 

захисту ячменю озимого від хвороб є 

застосування біологічних препаратів, які не 

несуть ризиків довкіллю і здоров’ю людини 

і в кінцевому підсумку підвищують 

урожайність культури. Вони містять живі 

мікроорганізми або продукти їх 

життєдіяльності, що позитивно впливають 

на фітосанітарний стан агроекосистем  

[2, 3, 6, 7, 11, 13, 16, 17–19]. 

Підвищення продуктивності ячменю 

озимого значною мірою залежить від 

передпосівної обробки насіння та 

підживлення біологічними препаратами в 

різні періоди росту [3, 11, 12, 20]. 

За результатами аналізу літературних 

джерел, біопрепарати зміцнюють імунітет 

рослин, пригнічують розвиток патогенів, 

підвищують урожай. Вони змінюють 

жирнокислотний склад та впливають на 

властивості клітинних мембран [4, 11, 12]. 

Сьогодні на ринку представлено 

широкий вибір біологічних препаратів 

комплексної дії, які забезпечують захист 

культури від двох і більше шкідливих 

організмів, що зумовлює їхнє активне 

застосування в системі захисту рослин  

[6, 7]. 

Матеріали і методи. Дослідження 

щодо вивчення розвитку борошнистої роси 

при застосуванні біологічних препаратів 

виконано в лабораторії захисту рослин 

Інституту сільського господарства 

Карпатського регіону НААН. 

Дослід закладено в чотириразовій 

повторності, облікова площа – 100 м2. 

Фенологічні спостереження за рослинами 

ячменю озимого та обліки розвитку 

борошнистої роси проводили згідно із 

загальноприйнятими методиками [21]. 

Визначення ефективності препаратів 

проти борошнистої роси виконували з 

використанням загальноприйнятих 

методик [14, 22]. 

Дослідження проводили на сорті 

ячменю озимого Збруч, оригінатором якого 

є Інститут сільського господарства 

Карпатського регіону НААН. Рік реєстрації 

сорту – 2020. 

Обліки ураження рослин 

борошнистою росою (Erysiphe graminis DC. 

f. Hordei Em. Marchal) здійснювали за  

9-бальною шкалою: 

9–8 – дуже висока і висока стійкість; 

7–6 – стійкі; 

5 – слабка сприйнятливість; 

4–3 – сприйнятливість; 

2 – висока сприйнятливість; 

1 – дуже висока сприйнятливість. 

Ефективність хімічних та біологічних 

препаратів проти борошнистої роси 

ячменю озимого вивчали за схемою. 

Схема досліду (2022‒2023 рр.): 
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1) контроль (абсолютний);  

2) контроль (без обробки насіння) + 

N30P60K60 (осіннє внесення) + (N20 + 

нутрімакс, ІV етап + нітроТОП, VIIІ етап);  

3) вінцит 050 CS (2,0 л/т) + N30P60K60 

(осіннє внесення) + (N20 + нутрімакс, ІV 

етап + нітроТОП, VIIІ етап) + авіатор Хpro 

225 EC, к. е. (0,8 л/га);  

4) бактофіт (2,0 л/т) + N30P60K60 

(осіннє внесення) + (N20 + нутрімакс,  

ІV етап + нітроТОП, VIIІ етап) + бактофіт 

(2,0 л/га);  

5) триходермін КС (2,0 л/т) + 

N30P60K60 (осіннє внесення) + (N20 + 

нутрімакс, ІV етап + нітроТОП, VIIІ етап) + 

триходермін КС (2,0 л/га);  

6) триходермін-93 (2,0 л/т) + N30P60K60 

(осіннє внесення) + (N20 + нутрімакс,  

ІV етап + нітроТОП, VIIІ етап) + 

триходермін-93 (2,0 л/га);  

7) бактофіт (2,0 л/т) + триходермін КС 

(2,0 л/т) + N30P60K60 (осіннє внесення) +  

(N20 + нутрімакс, ІV етап + нітроТОП,  

VIIІ етап) + бактофіт (2,0 л/га) + 

триходермін КС (2,0 л/га); 

8) бактофіт (2,0 л/т) + триходермін-93 

(2,0 л/т) + N30P60K60 (осіннє внесення) +  

(N20 + нутрімакс, ІV етап + нітроТОП,  

VIIІ етап) + бактофіт (2,0 л/га) + 

триходермін-93 (2,0 л/га). 

Передпосівну обробку насіння 

ячменю озимого проводили хімічним 

препаратом вінцит 050 CS та біологічними: 

бактофіт (2,0 л/т), триходермін КС (2,0 л/т), 

триходермін-93 (2,0 л/т). 

Обприскували посіви протягом 

вегетації фунгіцидами у фазах: перше – 

ВВСН 32, друге –  ВВСН 39 згідно зі 

схемою досліду. 

Технічну ефективність препаратів 

розраховували за формулою [14]:  

Те = (Вк – Во) × 100 , 

                  Вк 

де Вк – розвиток хвороби на контролі, 

%; 

     Во – розвиток хвороби на 

обробленому варіанті, %. 

Статистичну обробку результатів 

досліджень здійснювали за допомогою 

програми Microsoft Excel [22].                                                                                                                                                                                                                                                                                

Результати та обговорення. 

Борошниста роса, збудником якої є гриб 

Erysiphe graminis DC. f. Hordei Em. Marchal, 

була однією із найпоширеніших хвороб 

ячменю озимого впродовж 2022–2023 рр.  

Під час сівби ячменю озимого в 

жовтні спостерігали підвищення 

температури повітря порівняно з 

багаторічними показниками, водночас 

кількість опадів була значно меншою – на 

49,0 мм у 2021 р. та на 22 мм у 2022 р.  

(табл. 1).

 

1. Метеорологічні умови в період досліджень (2021‒2023 рр.) 

Показники 

Роки, місяці 

Багато- 

річна 
2021 2022 2023 

Багато- 

річна 
2021 2022 2023 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 жовтень листопад 

Температура, °С 8,0 8,4 10,9 – 2,4 4,8 4,2 – 

Опади, мм 57,0 8,0 35 – 48,0 29,8 40,9 – 

 грудень січень 

Температура, °С -1,8 -1,6 0,5 – -4,6 -1,3 -0,7 2,2 

Опади, мм 48 87,7 76,7 – 40 47,9 52,3 49,7 

 лютий березень 

Температура, °С -3,7 -2,1 1,8 0,4 0,5 2,0 2,6 4,9 

Опади, мм 43 95,8 25,3 41,0 44 43,1 17,3 60,8 

 квітень травень 

Температура, °С 7,4 6,2 6,5 7,9 12,9 13,0 13,9 13,8 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Опади, мм 51 39,9 82,0 84,2 85,0 55,4 24,3 20,3 

 червень липень 

Температура, °С 16,3 18,8 19,7 17,1 17,5 21,9 19,5 20,0 

Опади, мм 93,0 97,3 31,3 106,3 102 94,2 85,8 134 

Примітка: «–» – значення нижчі за норму. 

 

У весняно-літній період 2022 р. 

погодні умови були неоднорідними. 

Температура повітря у квітні була на 0,9 °С 

нижчою за середньобагаторічну норму, 

тоді як у березні, травні, червні та липні – 

вищою відповідно на 2,1; 1,0; 3,4 та 2,0 °С. 

Кількість опадів у квітні перевищила 

середньобагаторічний показник на 31,0 мм, 

а у березні, травні, червні та липні 

спостерігали зниження на 26,7; 60,7; 61,7; 

26,2 мм (табл. 1). 

Ці погодні умови вплинули на 

інтенсивність прояву та розвитку збудника 

борошнистої роси ячменю озимого – 

Erysiphe graminis DC. f. Hordei Em. Marchal. 

У 2022 р. на сорті ячменю озимого 

Збруч розвиток борошнистої роси 

відзначено у фазі колосіння: на 

абсолютному контролі ураження становило 

5,8 %, а на контролі без застосування 

фунгіцидів – 4,2 %. 

 

2. Господарська ефективність препаратів проти борошнистої роси на ячмені озимому в 

фазі колосіння, 2022–2023 рр., % 

Варіанти 
Розвиток хвороби Технічна ефективність 

2022 р. 2023 р. середнє 2022 р. 2023 р. середнє 

Контроль (абсолютний) 5,8 3,5 4,7 – – – 

Контроль (без обробки) 4,2 3,0 3,6 – – – 

Авіатор Xpro 225 EC, к. е. (0,8 л/га) 0,5 0,4 0,5 91,7 88,6 90,2 

Бактофіт (2,0 л/га) 2,3 1,2 1,8 60,3 65,7 63,0 

Триходермін КС (2,0 л/га) 1,9 0,8 1,4 67,2 77,1 72,2 

Триходермін-93 (2,0 л/га) 2,1 0,9 1,5 63,8 74,3 69,1 

Бактофіт (2,0 л/га) + триходермін КС 

(2,0 л/га) 2,0 0,7 1,4 65,5 80,0 72,8 

Бактофіт (2,0 л/га) + триходермін-93 

(2,0 л/га) 2,2 0,8 1,5 62,1 77,1 69,6 
НІР05    0,9 0,3 

Примітка: фон – N30P60K60 (осіннє внесення) + (N20 + нутрімакс, ІV етап + нітроТОП, VIIІ етап). 

 

Серед досліджених біологічних 

препаратів найменший рівень розвитку 

борошнистої роси було зафіксовано у 

варіантах із застосуванням триходерміну 

КС (2,0 л/га) та комбінації бактофіт  

(2,0 л/га) + триходермін КС (2,0 л/га) – по 

1,4 %. В інших дослідних варіантах 

показники розвитку хвороби коливалися в 

межах 1,9–2,3 %. Для порівняння: при 

застосуванні хімічного засобу захисту 

авіатор Xpro 225 EC, к. е. (0,8 л/га) розвиток 

хвороби становив лише 0,5 %. 

У 2022 р. технічна ефективність 

біологічних препаратів у фазі колосіння 

становила: бактофіт (2,0 л/га) – 60,3 %, 

триходермін КС (2,0 л/га) – 67,2 %, 

триходермін-93 (2,0 л/га) – 63,8 %, бактофіт 

(2,0 л/га) + триходермін-93 (2,0 л/га) –  

61,2 %, бактофіт (2,0 л/га) + триходермін 

КС (2,0 л/га) – 65,5 %, хімічного препарату 

авіатор Xpro 225 EC, к. е. (0,8 л/га) – 91,7 %. 

У 2023 р. метеорологічні умови 

протягом вегетаційного періоду ячменю 

озимого (березень – липень) відзначалися 

підвищеними температурами повітря, які 
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перевищували середньобагаторічні 

показники на 0,5–4,4 °С у всі місяці цього 

періоду. 

Кількість опадів була більшою за 

норму в березні, квітні, червні та липні – 

відповідно на 16,8; 33,2; 13,3; 32,0 мм, тоді 

як у травні спостерігали дефіцит опадів – на 

64,7 мм менше за багаторічний показник 

(табл. 1). 

У фазі колосіння розвиток 

борошнистої роси (табл. 2) на абсолютному 

контролі становив 3,5 %, а на контролі без 

обробки фунгіцидами – 3,0 %. Застосування 

біологічних препаратів бактофіт (2,0 л/га), 

триходермін КС (2,0 л/га), триходермін-93 

(2,0 л/га), а також їх комбінацій із 

бактофітом сприяло зниженню рівня 

ураження хворобою до 0,7–1,2 %. 

Найменший розвиток хвороби (0,4 %) 

відзначено при використанні хімічного 

препарату авіатор Xpro 225 EC, к. е. (0,8 

л/га). 

У 2022–2023 рр. розвиток 

борошнистої роси у фазі колосіння (табл. 2) 

становив у середньому: на абсолютному 

контролі – 4,7 %, на контролі без обробки 

фунгіцидами – 3,6 %. За використання 

біологічних препаратів рівень ураження 

хворобою знаходився в межах 1,4–1,8 %, 

тоді як при обробці хімічним препаратом – 

0,5 %. 

Найвищу технічну ефективність серед 

біологічних засобів захисту показала 

комбінація бактофіт (2,0 л/га) + 

триходермін КС (2,0 л/га) – 80,0 %; інші 

біологічні препарати продемонстрували 

ефективність у межах 65,7–77,1 %. 

Хімічний препарат авіатор Xpro 225 EC, к. 

е. (0,8 л/га) забезпечив ефективність на 

рівні 88,6 % (табл. 2). 

У 2022–2023 рр. найвищу технічну 

ефективність серед біологічних препаратів 

у боротьбі з борошнистою росою ячменю 

озимого забезпечила комбінація бактофіт 

(2,0 л/га) + триходермін КС (2,0 л/га) – в 

середньому 69,6 %. 

У фазі молочної стиглості розвиток 

борошнистої роси становив у середньому: 

на абсолютному контролі – 12,8 %, на 

контролі без обробки фунгіцидами – 11,0 % 

(табл. 3). 

 

3. Господарська ефективність біологічних препаратів проти борошнистої роси на ячмені 

озимому в фазі молочної стиглості, 2022–2023 рр., % 

Варіанти 
Розвиток хвороби Технічна ефективність 

2022 р. 2023 р. середнє 2022 р. 2023 р. середнє 

Контроль (абсолютний) 11,5 14,0 12,8 – – – 

Контроль (без обробки) 9,0 13,0 11,0 – – – 

Авіатор Xpro 225 EC, к. е. (0,8 л/га) 1,5 2,0 1,8 84,0 85,7 84,9 

Бактофіт (2,0 л/га) 5,5 7,0 6,3 50,7 50,0 50,4 

Триходермін КС (2,0 л/га) 4,8 6,3 5,6 53,1 55,0 54,1 

Триходермін-93 (2,0 л/га) 5,0 6,5 5,8 52,4 53,6 53,0 

Бактофіт (2,0 л/га) + триходермін КС 

(2,0 л/га) 4,5 6,0 5,3 55,1 57,1 56,1 

Бактофіт (2,0 л/га) + триходермін-93 

(2,0 л/га) 5,2 6,2 5,8 51,7 55,7 53,7 
НІР05    0,7 0,5 

Примітка: фон – N30P60K60 (осіннє внесення) + (N20 + нутрімакс, ІV етап + нітроТОП, VIIІ етап). 

 

Серед біологічних препаратів 

найменший рівень розвитку борошнистої 

роси було зафіксовано при застосуванні 

комбінації бактофіт (2,0 л/га) + 

триходермін КС (2,0 л/га) – 5,3 %, на всіх 

інших варіантах показник коливався у 

межах 5,6–6,3 %. При використанні 

хімічного препарату авіатор Xpro225 EC, к. 

е. (0,8 л/га) розвиток хвороби становив  

1,8 %. 

Найвищу технічну ефективність серед 

біопрепаратів (56,1 %) показала комбінація 
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бактофіт (2,0 л/га) + триходермін КС  

(2,0 л/га). В інших варіантах вона варіювала 

в межах 50,4–53,7 %. Ефективність 

хімічного препарату авіатор Xpro225 EC, к. 

е. (0,8 л/га) протягом років досліджень 

становила 84,9 %. 

 

4. Урожайність ячменю озимого с. Збруч при застосуванні біологічних препаратів,  

2022‒2023 рр. 

Варіанти 
Урожайність, т/га Збережений урожай 

2022 р. 2023 р. середнє т/га % 

Контроль (абсолютний) 3,2 3,4 3,3 – – 

Контроль (без обробки 

фунгіцидами) 3,5 3,5 3,5 0,2 106,0 

Авіатор Хpro 225 EC, к. е. (0,8 л/га) 4,5 4,2 4,3 1,0 130,3 

Бактофіт (2,0 л/га) 4,0 3,9 4,0 0,7 121,0 

Триходермін КС (2,0 л/га) 4,5 3,9 4,2 0,9 127,3 

Триходермін-93 (2,0 л/га) 4,2 3,9 4,1 0,8 124,3 

Бактофіт (2,0 л/га) + триходермін 

КС (2,0 л/га) 4,50 4,12 4,3 1,0 130,3 

Бактофіт (2,0 л/га) + триходермін-

93 (2,0 л/га) 4,4 4,1 4,2 0,9 133,3 
НІР05  0,6 0,7  

Примітка: фон – N30P60K60 (осіннє внесення) + (N20 + нутрімакс, ІV етап + нітроТОП, VIIІ етап). 

 

Протягом років досліджень 

найбільший збережений урожай (1,0 т/га) 

ячменю озимого с. Збруч серед біологічних 

препаратів було отримано при застосуванні 

комбінації бактофіт (2,0 л/га) + 

триходермін КС (2,0 л/га). Використання 

хімічного фунгіциду авіатор Хpro 225 EC, 

к. е. (0,8 л/га) дало ще вищий результат – 

збережений урожай становив 1,1 т/га. 

Лабораторні дослідження посівних 

якостей насіння с. Збруч у 2022–2023 рр. 

(табл. 5) показали, що найбільшу масу  

1000 насінин відзначено при обробці 

біопрепаратами бактофіт (2,0 л/га) + 

триходермін КС (2,0 л/га) – 49,6 г, що на  

8,8 г більше порівняно з абсолютним 

контролем. На інших варіантах з 

біологічними препаратами цей показник 

становив від 46,8 до 48,8 г. При 

використанні хімічного засобу авіатор Хpro 

225 EC, к. е. (0,8 л/га) маса 1000 насінин 

дорівнювала 49,3 г.  

 

5. Показники посівних якостей насіння ячменю озимого с. Збруч при застосуванні 

біологічних препаратів (середнє за 2022–2023 рр.) 

Варіанти Маса 1000 

насінин, г 

Енергія 

проростання, 

% 

Лабораторна 

схожість, % 

Контроль (абсолютний) 40,8 83,0 91,6 

Контроль (без обробки фунгіцидами) 42,8 83,0 93,0 

Авіатор Хpro 225 EC, к. е. (0,8 л/га) 49,3 86,5 96,6 

Бактофіт (2,0 л/га) 46,8 84,5 93,3 

Триходермін КС (2,0 л/га) 48,8 84,5 96,0 

Триходермін-93 (2,0 л/га) 47,3 84,0 93,3 

Бактофіт (2,0 л/га) + триходермін КС (2,0 л/га) 49,6 85,5 95,3 

Бактофіт (2,0 л/га) + триходермін-93 (2,0 л/га) 48,7 84,0 95,0 

Примітка: фон – N30P60K60 (осіннє внесення) + (N20 + нутрімакс, ІV етап + нітроТОП, VIIІ етап). 
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Найвищу енергію проростанння серед 

біологічних препаратів ячменю озимого 

було зафіксовано при застосуванні 

комбінації бактофіт (2,0 л/га) + 

триходермін КС (2,0 л/га) – 85,5 %. На 

інших варіантах цей показник коливався в 

межах 84,0–84,5 %, що перевищувало 

абсолютний контроль на 1,0–1,5 %. 

Найвищу лабораторну схожість серед 

біологічних препаратів відзначено на 

варіантах з триходерміном КС (2,0 л/га) та 

бактофітом (2,0 л/га) + триходерміном КС 

(2,0 л/га) – відповідно 96,0 і 95,3 %, що 

перевищувало контроль (91,6 %). За 

застосування хімічного фунгіциду авіатор 

Хpro 225 EC, к. е. (0,8 л/га) лабораторна 

схожість становила 96,6 %. 

Висновки. В умовах Західного 

Лісостепу України однією із найбільш 

шкодочинних хвороб ячменю озимого є 

борошниста роса, розвиток якої залежить 

від погодно-кліматичних умов регіону. 

Встановлено, що застосування біологічних 

препаратів сприяло обмеженню розвитку 

цього захворювання. 

За результатами досліджень, 

найменший розвиток борошнистої роси у 

фазі молочної стиглості серед біологічних 

препаратів відзначено при застосуванні 

бактофіту (2,0 л/га) + триходерміну КС  

(2,0 л/га) – 5,3 %. 

Найвищу технічну ефективність 

проти борошнистої роси ячменю озимого 

показала комбінація бактофіту (2,0 л/га) + 

триходерміну КС (2,0 л/га), яка у фазі 

колосіння досягла 80,0 %, у фазі молочної 

стиглості – 56,1 %, що суттєво 

перевищувало показники інших 

біологічних препаратів. 

Найвищий збережений урожай серед 

біопрепаратів забезпечила комбінація 

бактофіту (2,0 л/га) + триходерміну КС  

(2,0 л/га), що становив 1,0 т/га. 

Виявлено, що найкращі показники 

маси 1000 насінин (49,6 г), енергії 

проростання (85,5 %), лабораторної 

схожості (95,3 %) також отримано при 

застосуванні препаратів бактофіт  

(2,0 л/га) + триходермін КС (2,0 л/га).
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