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Всебічне вивчення проблем, які стосуються підвищення 

продуктивності сівозміни або вирощування окремих культур, 

можливе на основі отримання вірогідної та об’єктивної інформації 

в умовах базових стаціонарних дослідів. Такі роботи особливо 

актуальні для кислих та малопродуктивних ґрунтів, які займають 

10,3 млн га, що становить 26,3 % від загальної площі України. 

Внесення на кислих ясно-сірих лісових поверхнево оглеєних 

ґрунтах кінця V та XI ротації сівозміни 10 т/га гною + N65P68K68 на 

фоні періодичного вапнування 1,0 н CaCO3 за Нг зіграло ключову 

роль у підвищенні рНKCl з 4,2 до 4,9–5,4 та зменшенні шкідливого 

Al3+ з 60,0 мг/кг ґрунту до 7,2–3,2 мг/кг ґрунту, поліпшуючи умови 

для живлення пшениці озимої. Також відбулося значне зростання 

вмісту гумусу (з 1,41 % до 1,92–2,02 %) та забезпечення пшениці 

озимої поживними речовинами. Водночас застосування лише 

мінеральних систем удобрення на кінець V та XI ротації сівозміни 

відповідно у дозах N140P180K180 та N65P68K68 швидко забезпечувало 

рослини пшениці озимої потрібними елементами живлення, але їх 

ефективність була обмежена без поліпшення загального стану 

ґрунту. За результатами проведеного кореляційного аналізу 

встановлено, що продуктивність пшениці озимої кінця V ротації 

семипільної сівозміни за різних систем удобрення і вапнування 

більше залежала від фізико-хімічних показників (r = -0,659–0,807), 

а на кінець XI ротації чотирипільної сівозміни – від NPK  

(r = 0,715–0,847). Водночас тіснота зв’язку продуктивності із 

вмістом гумусу в ґрунті за вирощування пшениці озимої у 

чотирипільній сівозміні була дещо слабшою (r = 0,727), ніж у 

семипільній сівозміні (r = 0,882), проте коефіцієнти кореляції за 

шкалою Чеддока належать до однієї градації (від 0,7 до 0,9) та 

свідчать про високий зв’язок між показниками. 

Ключові слова: ґрунт, удобрення, сівозміна, пшениця 

озима, продуктивність, ротація, кореляційний аналіз, зв’язок. 

 

Стаття з відкритим доступом на умовах ліцензії Creative Commons. 

 
© Гавришко О. С., Оліфір Ю. М., Партика Т. В., Козак Н. І., 2024  

mailto:havryshko0@gmail.com
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2024. Вип. 76 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2024. Vol. 76 (2) 
53 

 

Problems of increasing the productivity of winter wheat on acidic Albic Pantostagnic Luvisol  

in different crop rotations under long-term anthropogenic influence  

 
Institute of Agriculture of Carpathian 

Region of NAAS 

Hrushevskoho street, 5, Obroshynе 

village, Lviv district, Lviv region, 

81115 

 

About autors: 

 

Oleh HAVRYSHKO 

ORCID: 0000-0002-5458-0691 

 

Yurii OLIFIR 

ORCID: 0000-0002-7920-1854 

 

Tetiana PARTYKA 

ORCID: 0000-0001-7912-5292 

 

Nadiia KOZAK 

ORCID: 0000-0002-2809-2432 

 

 

For corresponding: 

Oleh HAVRYSHKO 

e-mail: havryshko0@gmail.com 

 

Funding information: 

National Academy of Agrarian 

Sciences of Ukraine 

 

 

Received: 

September 13, 2024 

Accepted: 

October 23, 2024 

 

A comprehensive study of problems related to increasing the 

productivity of crop rotation or individual crops is possible on the basis 

of obtaining reliable and objective information in the conditions of 

basic stationary research. Such studies are especially relevant for acidic 

and unproductive soils, which occupy 10.3 million ha, which is 26.3 % 

of the total area of Ukraine. The introduction on Albic Pantostagnic 

Luvisol of 10 t/ha of manure + N65P68K68 on the background of periodic 

liming with 1.0 n CaCO3 played a key role in increasing the pHKCl from 

4.2 to 4.9–5.4 and reduction of harmful Al3+ from 60.0 mg/kg of soil to 

7.2–3.2 mg/kg, improving the conditions for winter wheat nutrition. 

There was also a significant increase in the content of humus from  

1.41 % to 1.92–2.02 % and provision of winter wheat with nutrients. 

At the same time, the application of only mineral fertilization systems 

at the end of the 5th and 11th rotations of the crop rotation in the doses 

of N140P180K180 and N65P68K68, respectively, quickly provided the 

productivity of winter wheat with the necessary nutrients, but their 

effectiveness was limited without improving the general condition of 

the soil. As a result of the conducted correlation analysis, it was 

established that the productivity of winter wheat at the end of the 5th 

rotation of the seven-field crop rotation under different fertilization and 

liming systems depended more on physicochemical indicators  

(r = -0.659–0.807), and at the end of the 11th rotation of the four-field 

crop rotation – on NPK (r = 0.715–0.847). At the same time, the 

closeness of the relationship between productivity and the content of 

humus in the soil during the cultivation of winter wheat in a four-field 

crop rotation was somewhat weaker (r = 0.727) than in a seven-field 

crop rotation (r = 0.882), however, the correlation coefficients 

according to the Chaddock’s scale refer to one gradation (from 0.7  

to 0.9) and indicate a high correlation between indicators. 

Keywords: soil, fertilizer, crop rotation, winter wheat, 

productivity, rotation, correlation analysis, relationship. 

This is an open-access article under the terms of the Creative Commons.  

Вступ. На сучасному етапі розвитку 

земельних відносин проблема підвищення 

продуктивності лісових ґрунтів у 

Західному регіоні та усунення 

несприятливих екологічних чинників і 

негативних наслідків набуває особливо 

важливого значення [2, 7, 8]. 

Приблизно 3,95 млрд га земель на 

планеті є кислими [24]. В основному вони 

значно поширені в Америці (40,9 %), Азії 

(26,4 %), Африці (16,7 %), Європі (9,9 %), 

Австралії та Новій Зеландії (6,1 %) [18]. В 

Україні кислі ґрунти займають 10,3 млн га, 

що становить 26,3 % від загальної площі, 

тобто кожний 4-й гектар землі є кислим, у 

зонах Лісостепу та Полісся – майже кожний 

2-й (49,7 та 47,4 %) [13]. 

Ясно-сірі лісові поверхнево оглеєні 

ґрунти (Albic Stagnic Luvisols) переважають 

на Заході території України. Для них 

характерна низька природна родючість і 

підвищена кислотність ґрунтового розчину 

[22]. Висока кислотність пов’язана з 

періодично промивним водним режимом і 

тривалим перезволоженням, що сприяє 

акумуляції фульвокислот і негативно 

позначається на продуктивності цих 

ґрунтів [1, 3, 15]. 

Ефективне використання таких 

ґрунтів у системі землеробства можливе 

лише шляхом підвищення їх родючості. 

Незбалансоване інтенсивне та техногенне 

управління ґрунтами може призвести до 

незворотних втрат родючості, деградації 
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ґрунтів та погіршення екологічного стану 

[9, 26]. Тому трансформації ґрунтів 

потрібно протидіяти розвитком і 

формуванням родючості науково 

обґрунтованою системою управління цими 

процесами. Це передбачає постійне 

коригування меліоративних і 

технологічних заходів у відповідь на зміни 

клімату, ґрунтові процеси, режими та 

фізіологічні потреби рослин [12, 25]. Такий 

підхід буде сприяти протидії негативному 

розвитку ґрунту та формування родючості 

через науково обґрунтовану систему 

управління [6, 14]. Для вирішення цієї 

проблеми важливе всебічне порівняння 

агрогенно-трансформованих і відносно 

природних ґрунтів, а також інтерпретація 

даних попередніх досліджень [21, 23]. 

Шляхи усунення деградаційних 

процесів базуються на раціональному і 

гармонійному поєднанні режиму 

оптимального водорегулювання із 

застосуванням комплексу агрозаходів [17, 

19]. Ефективна реалізація системи 

управління родючістю кислих 

низькопродуктивних ґрунтів може бути 

досягнута створенням стійких 

агроекосистем і оптимізацією pH 

ґрунтового розчину, які сприяли б 

підвищенню їх продуктивності та 

забезпеченню максимального виходу 

високоякісної сільськогосподарської 

продукції [16]. 

Об’єктивну інформацію про стан і 

зміни властивостей ґрунтів під впливом 

різних антропогенних навантажень в 

умовах глобальної зміни клімату можна 

отримати тільки в базових тривалих 

стаціонарних дослідах [4, 10, 20]. 

Метою нашої роботи було в умовах 

стаціонарного досліду на кислому ясно-

сірому лісовому поверхнево оглеєному 

ґрунті порівняти ефект тривалого 

систематичного застосування різних 

співвідношень і норм внесення органічних, 

мінеральних добрив і CaCO3 у семипільній 

та чотирипільній ротаціях сівозміни на 

продуктивність пшениці озимої Лісостепу 

Західного. 

Матеріали і методи. Дослідження 

проводили на тривалому стаціонарному 

досліді (49°47'54.3"N 23°52'26.9"E) на базі 

відділу агрохімії та ґрунтознавства 

Інституту сільського господарства 

Карпатського регіону НААН, закладеному 

в 1965 р. У 2023 р. дослід занесено в 

Глобальну мережу довготривалих 

сільськогосподарських експериментів 

GLTEN [5]. Тип ґрунту місця дослідження 

ясно-сірий лісовий поверхнево оглеєний 

класифікується згідно з WRB (2022) як Albic 

Stagnic Luvisol [27]. Стаціонарний дослід 

розміщений в натурі на трьох полях, кожне 

з яких налічує 18 варіантів у триразовому 

повторенні. Розташування варіантів 

одноярусне, послідовне. Загальна площа 

ділянки становить 168 м2, облікова – 100 м2. 

Агротехніка вирощування культур, 

обробіток ґрунту і догляд за посівами 

загальноприйняті для умов зони Західного 

Лісостепу України. 

На найбільш характерних варіантах з 

різними співвідношеннями органічних, 

мінеральних добрив і вапна висвітлено 

проблеми підвищення продуктивності 

пшениці озимої на кислих ясно-сірих 

лісових поверхнево оглеєних ґрунтах 

Західного Лісостепу. 

З часу закладки досліду пройшло 

п’ять семипільних ротацій (1965–2001 рр.) 

з таким чергуванням культур: картопля – 

ячмінь ярий з підсівом конюшини лучної – 

конюшина лучна – пшениця озима – буряки 

цукрові – кукурудза на силос – пшениця 

озима. До теперішнього часу дослідження 

проводяться у чотирипільній ротації: 

кукурудза на зерно – ячмінь ярий з підсівом 

конюшини лучної – конюшина лучна – 

пшениця озима. 

Для порівняння фізико-хімічних і 

агрохімічних властивостей ґрунту та 

продуктивності сівозміни використано 

результати досліджень, отримані на кінець 

V ротації (1993–2001 рр.) та XI ротації 

сівозміни (2020–2023 рр.) під пшеницею 

озимою (середні дані з 3 полів). 

Дослідження на кінець V семипільної 

ротації проводили у варіантах: без добрив 

(контроль) (вар. 1); вапнування (1,0 н 



ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2024. Вип. 76 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2024. Vol. 76 (2) 
55 

CaCO3 за Нг) (вар. 2); лише внесення гною 

(10 т/га сівозмінної площі) (вар. 3); у 

поєднанні гній і вапно (1,0 н за Нг + 10 т/га 

сівозмінної площі) (вар. 4); органо-

мінеральної системи удобрення (10 т/га 

гною + N70P90K90 на фоні періодичного 

вапнування 1,0 н CaCO3 за Нг) (вар. 7); 

органо-мінеральної системи удобрення і 

вапнування 1,5 н CaCO3 за Нг (вар. 13) та 

мінеральної (N140P180K180) системи 

удобрення (вар. 15); на кінець  

XI чотирипільної ротації у варіантах: без 

добрив (контроль) (вар. 1); вапнування  

(1,0 н CaCO3 за Нг) (вар. 2); лише гній  

(10 т/га сівозмінної площі) (вар. 3); гній і 

вапно (1,0 н за Нг + 10 т/га сівозмінної 

площі) (вар. 4); органо-мінеральної системи 

удобрення (10 т/га гною + N65P68K68 на фоні 

періодичного вапнування 1,0 н CaCO3 за 

Нг) (вар. 7); органо-мінеральної системи 

удобрення і вапнування 1,5 н CaCO3 за Нг 

(вар. 13) та систематичного внесення лише 

N65P68K68 (вар. 15). 

Крім того, для встановлення 

оптимальних параметрів підвищення 

продуктивності ґрунту та визначення 

ефективності тривалого застосування 

різних систем удобрення і періодичного 

вапнування наведено вихідні дані 1965 р. з 

верхнього (0–20 см) оглеєного гумусово-

елювіального шару HEglорн. 

У досліді застосовували 

напівперепрілий гній ВРХ на солом’яній 

підстилці, аміачну селітру (34,5 %), 

гранульований суперфосфат (19,5 %), 

калійну сіль (40 %), нітроамофоску (NPK по 

16 %) (під час використання нітроамофоски 

вміст NPK збалансовували згідно з рівнями 

удобрення простими добривами). Гній у 

семипільній ротації з розрахунку 10 і 20 т/га 

сівозмінної площі вносили під картоплю і 

буряки цукрові, у чотирипільній – під 

кукурудзу. Фосфорно-калійні добрива 

застосовували восени, азотні – під 

передпосівну культивацію. 

Вапнування в семипільній сівозміні у 

I–V ротаціях згідно зі схемою досліду 

проводили під картоплю; у чотирипільній в 

V–XI ротаціях – під кукурудзу на зерно, у 

якій також відкориговано дозу внесення 

добрив під культури сівозміни, не 

порушуючи змісту варіантів. Як вапнякові 

матеріали використовували вапнякове 

борошно (90 % СаО). Починаючи з  

VIII ротації (2008–2011), другий укіс 

конюшини лучної заорювали як добриво на 

всіх варіантах досліду. 

Аналітичні роботи виконували в 

атестованій агрохімічній лабораторії 

(свідоцтво № РЛ 009/22 від 07.02.2022 р., 

видане ДП «Львівстандартметрологія») 

Інституту сільського господарства 

Карпатського регіону НААН за 

загальноприйнятими стандартизованими в 

Україні методиками. 

Зразки ґрунту відбирали та готували 

до аналізів згідно з ДСТУ ІSО 11464-2001. 

Фізико-хімічні та агрохімічні аналізи 

ґрунту проводили за такими методами: 

вміст загального гумусу – за Тюріним у 

модифікації Б. А. Нікітіна (ДСТУ 

4289:2004), рНKCl – потенціометричним 

методом (ДСТУ ІSО 10390-2001), 

визначення гідролітичної кислотності  

(Нг) – за Каппеном (ДСТУ 7537:2014), 

обмінної кислотності та рухомого 

алюмінію (Al3+) – за Соколовим, вмісту 

легкогідролізного азоту (N) – за 

Корнфілдом (ДСТУ 7863:2015), 

легкодоступного фосфору (P2O5) та 

обмінного калію (K2O) – за Чиріковим 

(ДСТУ 4115-2002). 

Кореляційну матрицю зв’язку 

отриманих результатів дослідження 

визначали за допомогою програмного 

забезпечення Excel 2016. Для оцінки 

тісноти зв’язку в кореляційному аналізі 

використовували шкалу Чеддока 

(Chaddock’s scale) [11]. 

Результати та обговорення. 

Отримані результати у довготривалому 

стаціонарному досліді показали, що фізико-

хімічні та агрохімічні показники ясно-сірих 

лісових поверхнево оглеєних ґрунтів 

знаходяться у тісному зв’язку із системою 

удобрення та вапнування. Водночас 

важливу роль у цьому відіграє і сівозмінний 

фактор (табл. 1).
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1. Фізико-хімічні та агрохімічні показники ясно-сірого лісового поверхнево оглеєного 

ґрунту за різних систем удобрення і вапнування та продуктивність пшениці озимої на 

кінець V та XI ротацій 

№ 

вар. 

Система 

удобрення 

рНKCl 

Кислотність 
Al3+, 

мг/кг 

ґрунту 

Гумус, 

% 

N P2O5 K2O 
Продуктив- 

ність 

пшениці 

озимої, 

т/га з. о. 

Нг обмінна 

мг-екв/100 г 

ґрунту 
мг/кг ґрунту 

Шар ґрунту 0–20 см 

– Вихідні дані 4,2 4,5 0,60 60,0 1,41 98,5 36,0 50,0 – 

1, 10 К 
4,1 5,2 1,10 92,1 1,58 111,4 45,2 40,3 1,40 

4,4 4,3 0,83 32,0 1,47 84,4 40,6 46,0 2,03 

2 В 
5,3 2,2 0,08 3,9 1,61 103,0 41,0 31,2 1,75 

5,6 2,3 0,34 12,6 1,58 87,2 29,3 31,4 2,51 

3 Г 
4,8 3,5 0,18 10,6 1,80 118,5 43,6 51,4 1,97 

5,0 3,8 0,36 9,9 1,70 88,2 32,3 38,7 2,58 

4 ГВ 
5,6 2,1 0,06 2,6 1,87 104,2 45,1 58,0 2,16 

5,3 2,4 0,32 6,7 1,82 89,5 33,3 39,0 2,90 

7 ОМ1,0 н 5,4 2,4 0,08 3,2 2,02 107,2 155,0 133,1 3,22 

4,9 3,1 0,30 7,2 1,92 96,6 157,8 166,1 5,21 

13 ОМ1,5 н 
6,0 1,9 0,06 2,1 2,21 113,4 272,8 194,6 3,47 

5,6 2,4 0,33 3,1 1,72 95,2 148,9 97,3 5,00 

15 М 
3,8 6,4 1,62 132,0 1,83 112,0 263,3 184,5 1,37 

4,1 4,3 1,55 36,9 1,62 94,0 155,6 126,6 2,65 
Примітка: курсивом у таблиці наведено результати на кінець XI ротації чотирипільної сівозміни; К – без 

добрив (контроль), В – вапнування, Г – лише гній, ГВ – поєднання гній і вапно, ОМ1,0 н – органо-мінеральна 

система удобрення на фоні вапнування 1 н CaCO3 за Нг, ОМ1,5 н – органо-мінеральна система удобрення на фоні 

вапнування 1,5 н CaCO3 за Нг, М – мінеральна система удобрення. 

 

Вихідний рівень pHKCl був досить 

низьким (4,2). Всі системи удобрення 

привели до певного поліпшення 

кислотності ґрунту, однак найбільш 

ефективними варіантами V та XI ротацій 

були вапнування, поєднання ГВ та ОМ1,5 н. 

З підвищенням pH спостерігали зниження 

рівня шкідливого для рослин Al3+. 

Найнижчий вміст рухомого алюмінію 

зафіксовано у варіантах ГВ (2,6–6,7 мг/кг 

ґрунту), ОМ1,0 н (3,2–7,2 мг/кг ґрунту) та 

ОМ1,5 н (2,1–3,1 мг/кг ґрунту). Водночас на 

кінець V ротації семипільної сівозміни 

внесення в ґрунт лише мінеральних добрив 

у дозі N140P180K180 (вар. 15) сприяло 

значному його накопиченню (132,0 мг/кг 

ґрунту) порівняно з варіантом без добрив 

(92,1 мг/кг ґрунту) (вар. 1). 

Вміст гумусу загалом збільшився на 

всіх варіантах обох ротацій, проте 

найбільші його значення спостерігали за 

органо-мінеральних систем удобрення і 

вапнування 1,0 та 1,5 н CaCO3 за Нг, а саме: 

відповідно 1,92–2,02 і 1,72–2,21 % (табл. 1). 

Внесення добрив на кінець обох 

ротацій привело до значного збільшення 

вмісту азоту, рухомого фосфору та 

обмінного калію у ґрунті порівняно з 

вихідними даними і контролем без добрив. 

Отримані результати показали, що 

найвищі врожаї пшениці озимої на кислих 

та малозабезпечених поживними 

речовинами ясно-сірих лісових поверхнево 

оглеєних ґрунтах отримано на варіантах 

ОМ1,0 н та ОМ1,5 н, а також у варіанті 

поєднання ГВ. Внесення лише NPK на 

кінець XI ротації посприяло значному 

зростанню продуктивності (2,65 т/га з. о.) 

порівняно з тим самим варіантом на кінець 

V ротації (1,37 т/га з. о.). Це свідчить про те, 

що в умовах Західного Лісостепу 

поєднання органічних і мінеральних 

добрив є найбільш ефективним 
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агрозаходом для підвищення родючості 

ґрунту та продуктивності пшениці озимої. 

За вивчення питань, спрямованих на 

поліпшення умов вирощування пшениці 

озимої у різних сівозмінах, важливим є 

визначення зв’язку її продуктивності з 

фізико-хімічними та агрохімічними 

показниками ґрунту. Такий зв’язок 

можливо встановити за допомогою 

кореляційного аналізу, головним завданням 

якого є визначення форми та щільності 

зв’язку між досліджуваними ознаками. 

Отримані коефіцієнти кореляції 

свідчать, що на кінець V ротації 

семипільної сівозміни тіснота зв’язку 

продуктивності пшениці озимої з  

фізико-хімічними показниками ґрунту 

варіювала від помітного до високого  

(r = -0,659–0,807), а з агрохімічними –  

від слабкого до високого рівня  

(r = 0,004–0,882). Водночас встановлено, 

що зв’язок з гідролітичною та обмінною 

кислотністю, а також із вмістом рухомого 

Al3+ у ґрунті був оберненим, а з рештою 

показників прямим. Слід зазначити, що 

найтісніший зв’язок продуктивності 

спостерігали із рНKCl (r = 0,807) та вмістом 

гумусу (r = 0,882) (табл. 2). 

 

2. Кореляційна матриця зв’язку між фізико-хімічними, агрохімічними показниками 

ясно-сірого лісового поверхнево оглеєного ґрунту та продуктивністю пшениці озимої 

залежно від різних доз добрив і вапна на кінець V ротації (1993–2001 рр.) 

Показники 
рНKCl 

Кислотність 
Al3+, 

мг/кг 

ґрунту 

Гумус, 

% 

N P2O5 K2O 
Продуктив-

ність 

пшениці 

озимої, 

т/га з. о. 

Нг обмінна 

мг-екв/100 г 

ґрунту 
мг/кг ґрунту 

Шар ґрунту 0–20 см 

рНKCl 1,000         

Нг, мг-екв/100 г 

ґрунту -0,971 1,000        

Обмінна,  

мг-екв/100 г ґрунту -0,913 0,972 1,000       

Al3+, мг/кг ґрунту -0,912 0,970 1,000 1,000      

Гумус, % 0,604 -0,428 -0,364 -0,373 1,000     

N, мг/кг ґрунту -0,327 0,397 0,263 0,254 0,202 1,000    

P2O5, мг/кг ґрунту 0,017 0,191 0,307 0,297 0,706 0,269 1,000   

K2O, мг/кг ґрунту 0,071 0,139 0,245 0,234 0,776 0,271 0,990 1,000  

Продуктивність 

пшениці озимої, 

т/га з. о. 0,807 -0,708 -0,659 -0,661 0,882 0,004 0,422 0,495 1,000 
Примітка: лінійна кореляційна залежність від X до Y і діапазон значень (r) за шкалою Чеддока: слабкий – 

від 0,1 до 0,3; помірний – від 0,3 до 0,5; помітний – від 0,5 до 0,7; високий – від 0,7 до 0,9; вельми високий 

(сильний) – від 0,9 до 0,99; практично функціональний – від 0,99 до 1. 

 

Проаналізувавши фізико-хімічні та 

агрохімічні властивості у шарі ґрунту  

0–20 см, ми встановили, що гумус мав 

помітний прямий зв’язок із рНKCl (r = 0,604) 

та помірний обернений із Нг (r = -0,428), 

обмінною кислотністю (r = -0,364) та 

алюмінієм (r = -0,373). Зв’язок NPK із 

фізико-хімічними показниками ясно-сірого 

лісового поверхнево оглеєного ґрунту 

варіював від слабкого до помірного рівня  

(r = 0,017–0,397). 

За результатами проведеного 

кореляційного аналізу на кінець XI ротації 

чотирипільної сівозміни встановлено, що 

найбільший вплив на продуктивність 

пшениці озимої мав вміст гумусу та NPK, 

про це свідчать отримані коефіцієнти 

парної кореляції, які знаходилися у межах  

r = 0,715–0,847 та підтверджували високий 
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зв’язок між зазначеними показниками. 

Коефіцієнти кореляції продуктивності із 

рН, Нг та обмінною кислотністю 

відповідали градації помірного зв’язку (r = 

0,356-0,441), а із вмістом Al3+ – градації 

помітного зв’язку (r = -0,603) (табл. 3). 

 

3. Кореляційна матриця зв’язку між фізико-хімічними, агрохімічними показниками 

ясно-сірого лісового поверхнево оглеєного ґрунту та продуктивністю пшениці озимої 

залежно від різних доз добрив і вапна на кінець XI ротації (2020–2023 рр.) 

Показники 
рНKCl 

Кислотність 
Al3+, 

мг/кг 

ґрунту 

Гумус, 

% 

N P2O5 K2O 
Продуктив-

ність 

пшениці 

озимої, 

т/га з. о. 

Нг обмінна 

мг-екв/100 г 

ґрунту 
мг/кг ґрунту 

Шар ґрунту 0–20 см 

рНKCl 1,000         

Нг, мг-екв/100 г 

ґрунту -0,931 1,000        

Обмінна, мг-

екв/100 г ґрунту -0,845 0,735 1,000       

Al3+, мг/кг 

ґрунту -0,870 0,813 0,919 1,000      

Гумус, % 0,313 -0,448 -0,482 -0,687 1,000     

N, мг/кг ґрунту 0,029 -0,197 0,043 -0,282 0,689 1,000    

P2O5, мг/кг 

ґрунту -0,246 0,087 0,328 0,057 0,384 0,915 1,000   

K2O, мг/кг 

ґрунту -0,337 0,153 0,267 0,057 0,505 0,880 0,939 1,000  

Продуктивність 

пшениці озимої, 

т/га з. о. 0,356 -0,441 -0,404 -0,603 0,727 0,847 0,728 0,715 1,000 
Примітка: лінійна кореляційна залежність від X до Y і діапазон значень (r) за шкалою Чеддока: слабкий – 

від 0,1 до 0,3; помірний – від 0,3 до 0,5; помітний – від 0,5 до 0,7; високий – від 0,7 до 0,9; вельми високий 

(сильний) – від 0,9 до 0,99; практично функціональний – від 0,99 до 1. 

 

Кореляція між NPK і  

фізико-хімічними показниками переважно 

відповідала слабкому рівню  

(r = 0,029–0,282), за винятком K2O із рНKCl 

(r = -0,337) та P2O5 і обмінною кислотністю 

(r = 0,328), у цих випадках вона була 

помірною. Разом із цим встановлено 

помітний обернений зв’язок гумусу з Al3+  

(r = -0,687) та помірний із рНKCl (r = 0,313), 

Нг (r = -0,448) та обмінною кислотністю  

(r = -0,482). 

Висновки. Таким чином, найвищі 

врожаї пшениці озимої на кислих та 

малозабезпечених поживними речовинами 

ясно-сірих лісових поверхнево оглеєних 

ґрунтах отримано на варіантах ОМ1,0 н та 

ОМ1,5 н, а також у варіанті поєднання ГВ. 

Водночас із підвищенням pH спостерігали 

зниження вмісту шкідливого для рослин 

Al3+, найнижчий рівень якого зафіксовано у 

варіантах ГВ (2,6–6,7 мг/кг ґрунту), ОМ1,0 н 

(3,2–7,2 мг/кг ґрунту) та ОМ1,5 н  

(2,1–3,1 мг/кг ґрунту). Внесення на кінець 

XI ротації N65P68K68 посприяло значному 

зростанню продуктивності (до 2,65 т/га  

з. о.) порівняно з тим самим варіантом 

дозою N140P180K180 на кінець V ротації  

(1,37 т/га з.о.). 

За результатами проведеного 

кореляційного аналізу встановлено, що 

продуктивність пшениці озимої кінця  

V ротації семипільної сівозміни за різних 

систем удобрення і вапнування більше 

залежала від фізико-хімічних показників  

(r = -0,659–0,807), а на кінець XI ротації 

чотирипільної сівозміни – від NPK  
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(r = 0,715–0,847). Водночас тіснота зв’язку 

продуктивності із вмістом гумусу в ґрунті 

за вирощування пшениці озимої у 

чотирипільній сівозміні була дещо 

слабшою (r = 0,727), ніж у семипільній 

сівозміні (r = 0,882), проте коефіцієнти 

кореляції належать до однієї градації та 

свідчать про високий зв’язок між 

показниками. 
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