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Мінливість фізичних та агрохімічних властивостей ґрунтів 

Лісостепу Західного зумовлює необхідність диференційованого 

дозування удобрення агрокультур не лише між їх різновидами, а й 

у межах одного поля, на якому, як правило, одна ґрунтова відміна. 

Причина цьому – фаціальна строкатість гранулометричного 

складу, їхніх кислотно-основних властивостей, вмісту органічних 

речовин та лабільних біогенних елементів. У межах одного поля 

темно-сірого опідзоленого крупнопилуватого легкосуглинкового 

ґрунту у відділені «Вирів» ТОВ "СІЕФДЖІ ТРЕЙДИНГ" ми 

виявили варіативність аналітичних результатів від 4,25 до 26,8 % 

за семи показниками. Обчислені коефіцієнти парних кореляцій для 

цих показників охоплювали діапазон від вельми тісних до слабких 

і відсутніх. Вміст гумусу в орному шарі змінювався від 2,7 до  

4,0 % (коефіцієнт варіації ‒ 11,35 %). Варіація запасів доступного 

азоту в ґрунті була найменшою з-поміж інших показників (від  

112 до 133 мг/кг ґрунту; коефіцієнт варіації ‒ 5,2 %). З умістом 

гумусу була визначена помірна кореляція вмісту 

легкогідролізного азоту, проте у подібному до гумусу діапазоні в 

ґрунті змінювався ресурс фосфатів, проте встановлена лише 

помітна пряма залежність між цими показниками по ділянках. 

Запаси обмінного калію на дванадцяти ділянках різнилися майже 

втричі, що перевершило варіативність усіх інших показників (від 

50,2 до 138,0 мг/кг; коефіцієнт варіації ‒ 22,3 %). Методом 3В-

моделювання у програмі STATISTICA-12 встановлена сильна 

взаємодія показників рН та гідролітичної кислотності у 

синергійному впливі на місткість катіонного обміну. Вміст гумусу 

з місткістю катіонного обміну та гідролітичною кислотністю 

сумісно сильно впливали на підвищення вмісту легкогідролізного 

азоту в орному шарі. На основі ґрунтової карти у цифровому 

форматі ми побудували картограми з нанесеними контурами за 

шістьма показниками ґрунту. Система точного рільництва 

передбачає інсталяцію електронної картограми поля у пам’ять 

комп’ютера, агрегатів для прецизійного внесення азоту, фосфору, 

калію чи меліорантів, відповідно до строкатості поля.  

Ключові слова: гумус, кислотність, азот, фосфор, калій, 

прецизійне удобрення, врожай.  
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 The properties of dark-gray podzolized soil and precision agriculture 
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The variability of physical and agrochemical properties of soils 

of the Western Forest-Steppe necessitates differentiated dosage of 

fertilizer for agricultural crops not only between their soil varieties, but 

also within one field, on which, as a rule, there is one soil variety. The 

reason for this is the facies variegation of the granulometric 

composition, their acid-base properties, the content of organic matter 

and labile biogenic elements. Within one field of dark-gray podzolized 

coarse-dusty light-loamy soil in the "Vyriv" department of "CFG 

TRADING" LLC, we found variability of analytical results from 4.25 

to 26.8 % for seven indicators. The calculated pair correlation 

coefficients for these indicators ranged from very close to weak and 

absent. The humus content in the arable layer varied from 2.7 to 4.0 % 

(coefficient of variation 11.35 %). The variation of available nitrogen 

reserves in the soil was the smallest among other indicators (from 112 

to 133 mg/kg of soil; coefficient of variation  

5.2 %). A moderate correlation of readily hydrolysable nitrogen 

content with humus content was determined, but in a range similar to 

humus, the phosphate resource in the soil varied, but only a noticeable 

direct relationship was established between these indicators across 

plots. Exchangeable potassium reserves in twelve plots varied almost 

threefold, which exceeded the variability of all other indicators (from 

50.2 to 138.0 mg/kg; coefficient of variation 22.3 %). The  

3B-modeling method in the STATISTICA-12 program established a 

strong interaction of pH and hydrolytic acidity in the synergistic effect 

on the cation exchange capacity. The humus content with cation 

exchange capacity and hydrolytic acidity jointly strongly influenced 

the increase in the content of easily hydrolyzed nitrogen in the arable 

layer. Based on the soil map in digital format, we constructed 

cartograms with contours for six soil indicators. The precision farming 

system involves installing an electronic field cartogram in the computer 

memory as well as the units for precise application of nitrogen, 

phosphorus, potassium or ameliorants, according to the variegation of 

the field. 

Keywords: humus, acidity, nitrogen, phosphorus, potassium, 

precision fertilization, yield. 
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Вступ. Застосування добрив є 

ефективним, а іноді й вирішальним 

фактором, який збільшує врожайність і 

поліпшує його якість. Завдяки їм можна 

змінювати процеси обміну речовин і 

сприяти активнішому накопиченню в 

рослинах корисних компонентів – білків, 

жирів, вуглеводів тощо [10]. Поліпшення 

якості врожаю має бути спрямоване, 

головним чином, на підвищення вмісту в 

ньому білків. Цього можна досягти 

насамперед оптимізацією азотного 

живлення рослин. В зоні Західного 

Лісостепу в умовах достатнього 

зволоження ефективність мінеральних 

добрив є високою, проте раціональні норми 

удобрення і система їхнього внесення 

загалом потребують додаткового вивчення 

[1].  

В умовах постійного росту цін на 

мінеральні добрива актуальним 

залишається питання оптимізації азотного 

живлення культур, підвищення 

засвоюваності азоту із внесених добрив 
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шляхом вибору оптимальної схеми 

удобрення для конкретних ґрунтово-

кліматичних умов, часу та способів 

внесення азотних добрив [28]. Окрім 

отримання високих врожаїв на високих 

фонах азотного живлення виробникам 

потрібно слідкувати й обмежувати 

вірогідні втрати від вимивання нітратів за 

межі ризосфери [17, 21], який вносять з 

добривами. Ці витоки азоту за межі 

агроекосистеми спричинюють забруднення 

підземних вод і природного довкілля 

загалом [1, 10]. 

Іншим чинником рівня врожаю є 

родючість ґрунтів, яка залежить від їх 

гранулометричних, фізичних та хімічних 

властивостей [14], котрі змінюються тим 

більше, чим більші площі полів. B. Galka et 

al. [26] дослідили, що в глейових ґрунтах 

(брунатно-глейові арени солі – Brunic 

Gleyic Arenosols), близькому за родючістю 

до чорноземів, вагомо змінюються вміст 

органічного вуглецю, піску, мулу, глини та 

місткість катіонного обміну, pH у 

верхньому та підґрунтовому шарах. Проте, 

поточна просторова диференціація 

фізичних та хімічних властивостей ґрунту 

на експериментальному полі не була 

результатом первинних ґрунтотворних 

факторів, таких як вид і текстура 

материнської породи, мікротопографія 

поверхні, режим вологості або 

мікрокліматичні умови, які не 

диференціюються по всьому полю, а 

зумовлена різною інтенсивністю 

попереднього 60-річного обробітку та 

удобрення на окремих ділянках поля.  

A. M. Gajda, E. A. Czyż & A. R. Dexte [13] 

теж встановили, що є вплив тривалого 

використання різних систем рільництва на 

фізичні [14], хімічні та мікробіологічні 

параметри якості ґрунту.  

B. Usowicz & J. Lipiec [29] фіксували 

просторову мінливість властивостей ґрунту 

за різними показниками [9] і врожайності 

зернових культур на оброблюваному полі 

на піщаному ґрунті та B. Usowicz &  

M. Hajnos [21] раніше повідомили, що вона 

поширювалася на масштаби не лише поля, 

а цілих господарств. 

Контроль та управління мінливістю 

ґрунту в різних просторових масштабах є 

основою для точного рільництва [3, 12, 18, 

23]. E. Vrindts et al. [3] представили аналіз 

властивостей ґрунту та агрокультур для цієї 

сучасної системи рільництва. Для цього 

застосовують різні датчики параметрів 

ґрунтів і рослинного асиміляційного 

апарата з високою роздільною здатністю і, 

відповідно, точністю [11], створюють 

просторові та навіть часові карти даних, 

зокрема врожайності різних частин полів 

[8]. Останніми десятиліттями все глибше 

розробляються точні методи аналізу і 

прогнозування вмісту азоту в ґрунті за 

допомогою ближньої інфрачервоної 

спектроскопії [9]. 

Фермерські господарства чи окремі 

поля групують у кластери просторово-

часової мінливості для диференційованого 

удобрення строкатих ґрунтів [19]. Це 

дозволяє розробляти рекомендації для 

запобігання зменшенню вмісту органічної 

речовини в ґрунті, як показано на прикладі 

Північного Сходу Італії [22]. 

Точне рільництво у ЄС вважається 

перспективною можливістю для 

підвищення мотивації фермерів і 

Єврокомісія здійснювала підтримку його 

впровадження в рамках CAP 2014–2020 рр. 

[12, 17, 28]. F. K. Van Evert et al. [8] 

констатували підвищення прибутковості та 

стале виробництво картоплі та оливок за 

сучасною технологією. Методи та практики 

точного рільництва переходять від 

обговорення до застосування [16], а 

технології точного рільництва позитивно 

впливають на зменшення викидів 

парникових газів, підвищення 

продуктивності агровиробництва та 

ефективність економіки [15]. 

Отже, причини виникнення проблеми 

максимізації ефективності добрив 

криються у строкатості родючості ґрунтів 

на полях. Сучасні системи точного 

рільництва дозволяють усунути або 

нівелювати цю проблему.  

Метою нашої роботи було 

визначення, картографування та 

оцінювання внутрішньопольової варіації 
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фізико-хімічних та агрохімічних 

властивостей ґрунту і пропозиції щодо 

врахування й використання аналітичних 

даних у системі точного рільництва.  

Матеріали і методи. При виборі 

ділянки для досліджень перед закладанням 

варіантів удобрення поле було розбите на 

12 фрагментів, на яких були зроблені 

відбори ґрунту з орного шару та виконаний 

повний агрохімічний аналіз зразків у 

Сервісно-аналітичному центрі (атестат 

акредитації № 202141 від 25.11.2022) ТОВ 

"УКРАВІТ САЙЕНС ПАРК" ВСП 

"Інститут здоров’я рослин" стандартними 

методами. Ґрунт – темно-сірий опідзолений 

крупнопилуватий легкосуглинковий на 

лесі. Схема поділу поля (56 га) на 

п’ятигектарні ділянки. Стратегія 

досліджень була запозичена із закордонної 

практики, яка описана R. Austin, L. Gatiboni 

& J. Havlin [5] та іншими авторами [20]. 

Відбір зразків ґрунту виконали польовим 

буром БП-25-15 з площі кожної 

п’ятигектарної ділянки на глибину 0‒20 см 

згідно з методикою Держстандарту 

України 4287:2004 (Якість ґрунту. Відбір 

проб). Кількість відборів становила  

5‒6 разів по маршруту зигзагом, який 

охоплював усю ділянку. Два об’єднані 

зразки з одного фрагмента поля формували 

з 5‒6 окремих відборів. Ґрунт до повітряно-

сухого стану, просіювали та подрібнювали. 

 

 
Рис. 1. Агрохімічні картограми групування ділянок дослідного поля за рівнями фізико-

хімічних та агрохімічних показників темно-сірого опідзоленого ґрунту у відділенні 

«Вирів» ТОВ "СІЕФДЖІ ТРЕЙДИНГ" 
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У лабораторії були виконані наступні 

аналізи: органічну речовину (гумус) 

аналізували за ДСТУ 4289:2004 (робоча 

інструкція РІ 7.2-08); рН сольової  

витяжки – за ДСТУ ISO 10390:2007; 

гідролітичну кислотність – за ДСТУ 

7537:2014; місткість катіонного обміну 

розрахували за результатами вмісту 

обмінних катіонів за робочою інструкцією 

РІ 7.2-29; азот легкогідролізний – за ДСТУ 

7863:2015; рухомі сполуки фосфору  

(Р2О5) – за ДСТУ 4115-2002 (п. 8.1; ISO 

22036:2008); обмінний калій (K2O) – за 

ДСТУ 4115-2002 (п. 8.1; ISO 22036:2008). 

На основі ґрунтової карти у цифровому 

форматі були побудовані та віддруковані 

агрохімічні картограми з нанесеними 

контурами за вказаними вище шістьма 

показниками. Кольором були зазначені 

рівні певного показника в межах поля  

(рис. 1). 

Технологія вирощування та система 

удобрення кукурудзи була 

загальноприйнята для Лісостепу західного, 

попередник – пшениця озима, фосфорно-

калійні добрива вносили під зяблеву 

оранку, азотні – під передпосівну 

культивацію.   

Статистичний аналіз отриманих 

даних та 3В-моделювання регресії трьох 

показників було проведено за допомогою 

програми STATISTICA 12. 

Результати та обговорення. 

Кукурудза, поряд з озимою пшеницею, є 

основною зерновою культурою, під яку 

вносять найбільше азотних добрив. Тому 

основною метою нашого дослідження було 

випробування інгібіторів перетворення 

азоту на високих фонах азотного удобрення 

кукурудзи на темно-сірому опідзоленому 

ґрунті Західного Лісостепу. 

Для отримання вірогідних даних 

щодо впливу добрив на врожайність 

кукурудзи потрібне рівне поле (рис. 2) зі 

сталими показниками родючості ґрунту у 

всіх напрямках розміщення варіантів 

внесення добрив.  

 

                        А)                                                                                 В) 

 

Рис. 2. Скриншот супутникового знімка (Sentinel-2 L2A – платформа Copernicus browser) 

(А) і натуральний вигляд сканованого дослідного поля відділення «Вирів» в ході 

стандартного фотографування штатною RGB-камерою БПЛА (Б) 

 

На рисунку 3 представлена графічна 

модель строкатості фізико-хімічних 

показників родючості ґрунту, які вагомо 

змінюються в межах дослідного поля.  

На рисунку 4 показано, що вміст 

гумусу в орному шарі у % змінювався від 

2,7 до 4,0 % (коефіцієнт варіації 11,35 %) 

(табл. 1). Ця обставина за системи точного 
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рільництва вже служить причиною 

диференціації внесення агрохімікатів у 

фермерських господарствах як за кордоном 

[2, 11, 14], так і в Україні [1, 2].  

 

 
Рис. 3. Зміни основних фізико-хімічних показників темно-сірого опідзоленого ґрунту на 

ділянках в межах дослідного поля 

 

1. Дисперсійний аналіз варіативності агрохімічних параметрів темно-сірого опідзоленого 

ґрунту на дослідному полі 
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Середнє, M 6,1 5,1 3,0 3,2 18,2 17,6 4,8 125,6 81,3 114,5 

Коефіцієнт 

варіації, V (%) 4,25 5,74 14,13 11,35 15,46 26,8 25,6 5,2 17,3 13,6 

Похибка 

вибіркової 

середньої, SM 0,08 0,08 0,12 0,10 0,81 1,36 0,35 1,88 4,06 4,50 

Відносна 

похибка 

середньої,  

SM (%) 1,23 1,66 4,08 3,28 4,46 7,73 7,38 1,50 5,00 3,93 
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Рис. 4. Зміни основних агрохімічних показників темно-сірого опідзоленого ґрунту на 

ділянках в межах дослідного поля 

 

З умістом гумусу була визначена 

помірна кореляція вмісту легкогідролізного 

азоту (табл. 2), проте варіація запасів 

доступного азоту в ґрунті була найменшою 

з-поміж інших показників (від 112 до  

133 мг/кг ґрунту; коефіцієнт варіації 5,2 %) 

(табл. 1). У подібному до гумусу діапазоні 

в ґрунті змінювався ресурс фосфатів, проте 

встановлена лише помітна пряма 

залежність між цими показниками по 

ділянках. Запаси обмінного калію на 

дванадцяти ділянках різнилися майже 

втричі, що перевершило варіативність усіх 

інших показників (від 50,2 до 138,0 мг/кг; 

коефіцієнт варіації 22,3 %) (табл. 1). Немає 

жодної залежності між гумусованістю 

орного шару та вмістом калію в ґрунті. 

Фосфати та калій знаходяться у помітній 

оберненій залежності за показниками 

вмісту в ґрунті (r = -0,36; N = 12). 

З умістом гумусу була визначена 

помірна кореляція вмісту легкогідролізного 

азоту (табл. 2), проте варіація запасів 

доступного азоту в ґрунті була найменшою 

з-поміж інших показників (від 112 до  

133 мг/кг ґрунту; коефіцієнт варіації 5,2 %) 

(табл. 1). У подібному до гумусу діапазоні 

в ґрунті змінювався ресурс фосфатів, проте 

встановлена лише помітна пряма 

залежність між цими показниками по 

ділянках. Запаси обмінного калію на 

дванадцяти ділянках різнилися майже 

втричі, що перевершило варіативність усіх 

інших показників (від 50,2 до 138,0 мг/кг; 

коефіцієнт варіації 22,3 %) (табл. 1). Немає 

жодної залежності між гумусованістю 

орного шару та вмістом калію в ґрунті. 

Фосфати і калій знаходяться у помітній 

оберненій залежності за показниками 

вмісту в ґрунті (r = -0,36; N = 12). 

Побудова графічних 3В-моделей 

регресії деяких важливих для формування 

врожаю важливого показників від двох 

чинників, що мали вірогідні парні 

кореляції, дозволили візуалізувати 

вірогідні залежності у темно-сірому 
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легкосуглинковому ґрунті. Відображення 

на графічній моделі регресії (рис. 5А) 

місткості катіонного обміну залежно від 

рНKCl та гідролітичної кислотності свідчить 

про її зростання за паралельного 

підвищення обох показників ґрунту.   

 

2. Взаємозалежність агрохімічних параметрів темно-сірого опідзоленого ґрунту на 

дослідному полі 

Взаємозалежність 

показників 

Коефіцієнт кореляції,  

r ± (N = 12) 
Критерій Чеддока (1925 р.) 

рНH2O/KCl 0,98 Вельми тісна пряма 

рНсол./місткість КО 0,81 Тісна пряма 

1 2 3 

рНсол./Нг 0,27 Слабка пряма 

Hг/N легкогідр. 0,80 Тісна пряма 

Гумус/ N легкогідр. 0,62 Помірна пряма 

Місткість КО/рНН2О; рНkcl; 

Нг; Гумус; N легкогідр.;  

0,82; 0,81; 0,68; 0,70;  

0,71; 0,21 
Помірна, тісна і слабка пряма 

N легкогідр./Фосфати; 

Калій 
-0,57; 0,22 Помітна обернена / слабка пряма 

Фосфати/Калій -0,36 Помітна обернена 

Фосфати/рНН2О, рНKCl; Нг; 

Гумус; ємність КО  

-0,49; -0,41; -0,58; -0,02;  

-0,51; 0,38; 0,20 

Помітна обернена / помірна 

обернена / слабка пряма 

 

Рисунок 5Б показує, як поступово 

накопичується в орному шарі азот 

легкогідролізний під впливом синергії 

показників місткості катіонного обміну та 

вмісту гумусу – бачимо практично пряму 

регресію. На рисунку 5В бачимо, яку роль у 

накопичення азоту легкогідролізного 

відіграє гідролітична кислотність за її 

низьких показників (2,2‒3,0 ммоль/100 г 

ґрунту). Зростання гідролітичної 

кислотності за збільшення вмісту гумусу 

систематично підвищують запаси азоту 

легкогідролізного в орному шарі ґрунту. 

Оскільки немає статистично 

доведеного зв’язку вмісту рухомого 

фосфору з вмістом гумусу, а 

легкогідролізний азот перебуває в 

негативній кореляції з фосфатами 3В-

модель регресії (рис. 5Г) демонструє 

відсутність синергічної залежності між 

цими показниками родючості ґрунту. Про 

такі закономірності повідомляв R. C. Ward 

[28]. 

Відмінності у якості ґрунту у межах 

одного поля безумовно позначається на 

рості й розвитку культур, що показують 

карти сканування врожаю комбайнами з 

покроковим обліком маси вимолоченого 

зерна і фіксацією показників у комп’ютері 

агрегату. 

Дослід з системами мінерального 

удобрення зернової кукурудзи (табл. 3) 

показав, що внесення мінімальних норм 

N1,3Р39,5К41,3 практично лише фосфору і 

калію уже збільшує врожайність зерна від 

10,98 т/га на фоні без внесення поживних 

речовин на 1,01 т/га.  

Збалансоване за трьома елементами 

удобрення N90Р39,5К41,3 підвищило врожай 

зерна до 13,30 т/га, що на 21,1 % більше, 

ніж на фоні без добрив. Отже, корекція 

ґрунтових ресурсів поживних речовин у бік 

їх збагачення дуже позитивно впливає на 

врожайність кукурудзи на зерно на темно-

сірому опідзоленому ґрунті Лісостепу 

Західного. 
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А)                                                                              Б) 

   
 

В)                                                             Г) 

  
Рис. 5. Регресійні 3В-моделі взаємовпливу основних агрохімічних показників темно-

сірого опідзоленого ґрунті на ділянках в межах дослідного поля 

 

 

3. Залежність урожаю зерна кукурудзи від мінеральних добрив на темно-сірому 

опідзоленому ґрунті на дослідному полі у 2024 р. 

Варіант мінерального удобрення  

(кг/га діючої речовини) 

Урожай зерна кукурудзи,  

т/га 

Надвишка  

т/га % 

Без добрив (контроль) 10,98 ‒ ‒ 

N1,3Р39,5К41,3 11,99 1,01 9,2 

N90Р39,5К41,3 13,30 2,68 21,1 
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На опрацьованому прикладі ми 

переконуємося, наскільки важливе 

диференційоване внесення агрохімікатів 

(добрив, меліорантів тощо) і змінні норми 

та глибина сівби насіння за допомогою 

агрегатів точного рільництва [6]. Змінна 

норма внесення матеріалів у точному 

рільництві передбачає їх використання на 

унікально різних ділянках поля відповідно 

до заздалегідь підготовленої карти поля, 

яка розроблена на основі різних типів 

інформації: ґрунтові відміни, аналіз ґрунту, 

карти урожайності й рельєфу [12, 17]. До 

цього переліку ще додають карти 

електропровідності ґрунту і вегетаційних 

індексів, ділянки за потенціалом родючості 

тощо. 

Висновки. Вивчення фізичних та 

агрохімічних властивостей темно-сірого 

опідзоленого крупнопилуватого 

легкосуглинкового ґрунту дослідного поля 

відділення «Вирів» ТОВ "СІЕФДЖІ 

ТРЕЙДИНГ" (с. Ви́рів, Львівського р-ну 

Львівської обл., Лісостеп Західний) за 

показниками лабораторних аналізів 

показало велику фаціальну строкатість 

його родючості. Зокрема, вміст нітратів 

коливався від 10,5 до 24,8 мг/кг ґрунту, 

азоту амонійного – від 3,5 до 8,4; рухомих 

фосфатів – від 29,9 до 44,0 мг/кг ґрунту. 

Графічне 3В-моделювання регресії 

показало, що параметри місткості 

катіонного обміну (ЄКО) мають практично 

рівнозначну пряму залежність від 

збільшення показників гідролітичної 

кислотності сольового рН, запаси азоту 

легкогідролізного стрімкіше збільшуються 

за найвищих показників ЄКО, 

гідролітичної кислотності та високого рівня 

вмісту гумусу, малі запаси рухомих 

фосфатів спостерігаємо за низьких 

показників вмісту гумусу і практично не 

зв’язані з ресурсами азоту 

легкогідролізіного. 

Збалансоване за трьома елементами 

мінеральне удобрення N90Р39,5К41,3 

підвищило врожай зерна до 13,30 т/га, що 

на 21,1 % більше, ніж на фоні без добрив. 

Отже, строкатість родючості ґрунту одного 

невеликого поля свідчить, що корекція 

ґрунтових ресурсів поживних речовин у бік 

їх збагачення вкрай необхідна і дуже 

позитивно впливає на врожайність 

кукурудзи на зерно на темно-сірому 

опідзоленому ґрунті Лісостепу Західного. 

Система точного рільництва 

передбачає аналіз окресленої мінімальної 

ділянки поля детально. На основі аналізу 

нами створені точні електронні картограми 

ґрунтових умов та потреб рослин з огляду 

на актуальну родючість ґрунту. Такі карти, 

інстальовані в комп’ютери агрегатів, 

надають змогу змінювати традиційні 

агротехнічні способи: від норм і глибини 

сівби до прецизійного внесення потрібних 

норм різних видів добрив. 

Диференційоване внесення добрив 

агрегатом прецизійного удобрення 

враховує особливості кожної частини поля, 

оскільки на зміну традиційного розподілу 

агрохімікатів практикують цільовий підхід 

з урахуванням усіх чинників. Така 

диференціація витрати насіння і добрив 

забезпечує найефективніше використання 

виробничих ресурсів і мінімізує негативний 

вплив на природне довкілля завдяки 

збереженню мінеральних добрив в рамках 

малого біогеохімічного циклу елементарної 

польової агроекосистеми. 

Ефективність внесення мінеральних 

добрив під будь-яку культуру, зокрема під 

кукурудзу на зерно, стає максимальною 

тільки за умови їх диференційованого 

внесення новітніми агрегатами точного 

рільництва, що будуть запрограмовані за 

картами відповідно до мінливості 

ґрунтових ресурсів у них поживних 

речовин, гранулометричного складу та 

кислотно-основних властивостей. 

Слід брати до уваги, що ґрунтові 

ресурси азоту легкогідролізного, фосфатів 

рухомих та калію обмінного є мало 

пов’язані між собою чинники. Тісно і 

помірно корелюють лише азот 

легкогідролізний відповідно до 

гідролітичної кислотності та умісту гумусу.  
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Одним із важливих напрямків розвитку сучасного 

землеробства є використання біологізованих систем удобрення, 

скомпонованих на базі соломи сільськогосподарських культур, 

зокрема гороху, з додаванням біоефекторів (біостимулятор, 

гумусне, мікробіологічне добрива) або хелатного добрива. Метою 

досліджень було вивчення характеристик накопичення 

макроелементів Са і Мg в складових системи «ґрунт – пшениця 

озима» за умов біологізованих систем удобрення. У дослідженнях 

використано польові та лабораторно-аналітичні методи. 

Застосування N30P45K45 на фоні соломи гороху з додаванням 

біостимулятора та гумусного добрива в найбільшій мірі 

демонструвало сучасні підходи до технологій управління 

родючістю сірих лісових ґрунтів на основі принципів екологічної 

безпеки. Така система забезпечила найвищий сумарний вміст Са і 

Мg у ґрунті в фазі трубкування – 4,98 мг-екв/100 г ґрунту, що 

супроводжувалось помітним підлужненням ґрунтового розчину. 

Серед вивчених біологізованих систем удобрення, поєднання 

соломи гороху + N30Р45К45 + гумусне добриво було 

найефективнішим напрямком посилення процесів накопичення Са 

та Мg у верхніх листках пшениці. Застосування мікробіологічних 

добрив на фоні cолома + N30Р45К45+ біостимулятор створювало 

можливості для оптимізації біологічних механізмів живлення 

рослин, забезпечивши вміст Са і Мg у верхніх листках у фазу 

трубкування на рівні 3,92 г/кг сирої речовини. У ході досліджень 

з’ясовані особливості макроелементного складу зерна пшениці 

озимої (Са, Мg) за біологізованих систем удобрення. Найвищий 

рівень їх вмісту мав місце за умов використання гумусного або 

мікробіологічного добрива та біостимулятора.  

Ключові слова: біологізовані системи удобрення, пшениця 

озима, ґрунт, верхні листки, зерно, Са і Мg.  
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One of the important areas of modern agriculture development 

is the use of biologized fertilizer systems, composed on the basis of 

agricultural crop straw, in particular peas, with the addition of 

bioeffectors (biostimulator, humic, microbiological fertilizers) or 

chelate fertilizer. The aim of the research was to study the 

characteristics of accumulation of macroelements Ca and Mg in the 

components of the "soil – winter wheat" system in the conditions of 

biologized fertilizer systems. The research used field and laboratory-

analytical methods. The use of N30P45K45 on the background of pea 

straw with the addition of a biostimulant and humus fertilizer 

demonstrated to the greatest extent modern approaches to fertility 

management technologies of gray forestal soils based on the principles 

of environmental safety. This system provided the highest total content 

of Ca and Mg in the soil in the jointing stage – 4.98 mg-eq/100 g of 

soil, which was accompanied by a noticeable alkalization of the soil 

solution. Among the studied biologized fertilization systems, the 

combination of pea straw + N30P45K45 + humus fertilizer was the most 

effective in enhancing the processes of Ca and Mg accumulation in the 

upper leaves of wheat. The use of microbiological fertilizers on the 

background of straw + N30P45K45 + biostimulant created opportunities 

for optimizing the biological mechanisms of plant nutrition, ensuring 

the content of Ca and Mg in the upper leaves in the jointing stage at the 

level of 3.92 g/kg of dry matter. During the studies, the features of the 

macroelement composition of winter wheat grain (Ca, Mg) were 

determined ih the conditions of biologized fertilizer systems. The 

highest level of their content occurred by using humus or 

microbiological fertilizer and a biostimulant. 

Keywords: biologized fertilizer systems, winter wheat, soil, 

upper leaves, grain, Ca and Mg.  
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Вступ. Сучасне сільське господарство 

стикається з низкою критичних викликів 

включаючи повсюдну деградацію ґрунтів, 

виснаження органічної речовини, 

зростальний екологічний вплив 

інтенсивних хімічних засобів, які 

спрацьовують на погіршення поживного 

режиму, зокрема підкислення ґрунту, а 

відтак нестачу Са і Мg – макроелементів, 

які мають вагоме значення в житті рослин 

[19] особливо для пшениці озимої 

забезпечуючи метаболізм, фотосинтез. 

Перехід від конвенційного до сталого 

сільського господарства є не тільки 

екологічним вибором, а економічною 

необхідністю [5, 8]. В цьому контексті 

запровадження екологізованих або 

біологізованих елементів землеробства, 

зокрема системи удобрення з вмістом 

соломи зернових або бобових здатне 

спричинити значні позитивні зміни у 

властивостях ґрунту та біопродуктивності 

пшениці озимої [2, 3, 10, 11]. 

Солома бобових, зокрема, гороху є 

багата на вміст Са (11,92 г/кг) та Мg  

(1,92 г/кг) і є хорошим субстратом для 

поповнення ґрунту даними 

макроелементами [7, 12]. Крім того, в 

соломі є достатня кількість целюлози, 

геміцелюлози, хітину [15, 24], що стає 

хорошим джерелом вуглецю в ґрунті [22]. 

Стратегічне заорювання соломи 

бобових як самостійно, так і в поєднанні з 

NРК забезпечують сприятливі зміни у 

ключових властивостях ґрунту, зокрема, 

покращується його поживний режим і 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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підвищується рНKCl ґрунту, що є ключовим 

і здатне підвищити рівень Са та Мg в ґрунті 

[1, 21, 27] поліпшити мікробіологічні 

процеси.  

Своєю чергою ці покращені ґрунтові 

умови позитивно впливають на ріст та 

розвиток рослин [24, 27] і здатні 

спричинити комплексні покращення 

біопродуктивності та якості зерна [16, 21, 

22, 28]. Це охоплює збільшення вмісту Са 

та Мg, вуглецю, сухої речовини у 

прапорцевому та передпрапорцевому 

листках, а також покращення 

фотосинтетичних процесів [6, 14]. Дія 

заорювання соломи або соломи + NРК 

потенційно може бути модифікована та 

посилена за допомогою біостимуляторів, 

мікробіологічних та гумусних добрив, а 

також хелатних.  

Біостимулятори, до складу яких 

входять екстракти морських водоростей та 

мікроорганізми, гідролізати білків 

стимулюють процеси живлення, 

толерантність до абіотичних стресів та 

якісні ознаки врожаю зернових [13, 17, 29, 

30]. 

Біодобрива, зокрема мікробіологічні, 

які містять мікробні культури можуть 

збільшувати доступність поживних 

речовин та як наслідок ріст рослин і 

покращувати якість зерна [4, 9]. 

Позакореневе застосування хелатних 

добрив в посівах пшениці озимої це 

внесення добрив на листя, колос, стебло, це 

безпечний засіб підвищення 

продуктивності та якості врожаю в межах 

9‒29 % [25, 29]. 

Польські дослідження подають 

кількісні оцінки внесення мікроелементів 

(ХД), що забезпечувало 18 % збільшення 

врожаю пшениці; це еквівалентно  

1,39 т/га, та збільшення вмісту білка в зерні 

на 8 %. 

Щодо вмісту Са та Мg в зерні 

пшениці, то наявність Мg в зерні є відчутно 

більша Са, що формує співвідношення  

Са : Мg менше одиниці [19]. Достатня 

кількість Мg забезпечує хороші показники 

озерненості колоса, масу 1000 зерен [20]. 

Стимулятори росту та хелатні добрива 

сприяють збільшенню макроелементів в 

зерні, однак внаслідок "ефекту розведення 

врожаю" вміст вказаних елементів може 

мати зворотний зв’язок з урожайністю. 

Таким чином аналізуючи роль Са і Мg 

в ґрунті за умов біологізованих систем 

удобрення та їх дію на вміст елементів у 

верхніх листках пшениці озимої та в зерні 

метою досліджень є вивчення 

характеристики накопичення Са і Мg в 

складових системи: ґрунт – пшениця озима. 

Матеріали і методи. Дослідження 

проводили протягом 2018‒2020 рр. в 

польових умовах з вивчення 

продуктивності сівозмін на дослідному 

полі Інституту сільського господарства 

Карпатського регіону НААН (с. Ставчани 

Львівського району Львівської області). 

Дослід ‒ мікроділяночний, площа  

ділянки ‒ 1 м2, відстань між ділянками ‒  

1 м, повторність ‒ 6-разова. Схема досліду 

наступна: 1) контроль (без добрив);  

2) солома гороху; 3) солома гороху + 

N30Р45К45; 4) солома гороху + N30Р45К45 + 

БС (біологічний стимулятор); 5) солома 

гороху + N30Р45К45 + БС + ГД (гумусне 

добриво); 6) cолома + N30Р45К45 + БС + МД 

(мікробіологічне добриво); 7) солома 

гороху + N30Р45К45 + ХД (хелатне добриво). 

Польові дослідження проводили з 

пшеницею озимою (Triticum aestivum) 

сорту Бенефіс. Маса приораної соломи 

гороху під пшеницю озиму становила  

2,5 т/га.  

Дослідні системи удобрення були 

скомпоновані на базі соломи гороху + 

N30Р45К45 з додаванням біостимулятора, 

гумусного, мікробіологічного або 

хелатного добрив. Характеристику 

препаратів наведено нижче: 

Біостимулятор ‒ терра-сорб. Склад 

препарату: 25 % – загальна кількість 

органічних речовин, 20 % – амінокислоти, 

загальна кількість азоту – 5,5 %, В ‒ 1,5 %, 

Fe ‒ 1,0 %, Mg – 0,8 %, Zn i Mn – по 0,1 %, 

Мо – 0,001 %. 

Гумусне добриво екоімпульс являє 

собою концентрований водний розчин 

солей гумінових кислот, склад: масова 

частка органічних речовин – 43,5 %, масова 
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частка золи – 56,5 %. Препарат підвищує 

родючість ґрунту, покращує екологічний 

стан – зв’язує продукти техногенного 

забруднення, запобігає нагромадженню 

нітратів в рослинній продукції, активізує 

дозрівання.  

Мікробіологічне добриво екоґрунт, 

склад якого містить мікроорганізми 

Baсillus subtilis, Rhodacoccus erytropolis в 

кількості 1000 млн шт./г.  

Хелатне добриво розасоль 18-18-18 + 

125 + МЕ. До його складу входить:  

N, P, K ‒ 18 %; В – 128; Mn – 400; Сu – 94; 

Fe – 325 i Zn – 287 мг/100 г. Мікроелементи, 

крім бору знаходяться в хелатній формі з 

ЕДТА. Препарат забезпечує рівномірний 

розвиток культури та наростання 

вегетативної маси; підвищення стійкості 

рослин до температурних стресів і хвороб, 

ефективний на ґрунтах з кислим рН. 

Препарати використовували 

наступним чином: біостимулятором (БС) 

терра-сорб обробляли посіви пшениці 

озимої в фазах весняного кущення та 

виходу в трубку – 0,5 л/га; гумусне добриво 

(ГД) – екоімпульс вносили на відповідні 

ділянки з осені при загортанні соломи 

гороху – доза 3,0 л/га; мікробіологічне 

добриво (МД) вносили в дозі 3,0 л/га між 

фазою весняного кущення і виходу в 

трубку; хелатне добриво (ХД) вносили в 

фазі виходу в трубку в дозі  

3,0 кг/га. 

Ґрунт дослідних ділянок – сірий 

лісовий поверхнево оглеєний, 

легкосуглинковий. Проведено визначення 

фізико-хімічних та агрохімічних 

показників ґрунту перед закладкою 

досліду: рНKCl – 4,85, гідролітична 

кислотність Hr – 2,58 мг-екв/100 г ґрунту, 

сума увібраних основ SAB –  

4,5 мг-екв/100 г ґрунту, вміст 

легкогідролізного азоту ‒ 98,0 мг/кг ґрунту, 

доступного фосфору й обмінного калію  

(0,2 н НCl) ‒ 108 та 87 мг/кг ґрунту 

відповідно; рівень загального гумусу  

за Тюріним в модифікації Нікітіна – 2,1 %. 

Кліматичні умови за роки проведення 

досліджень (2018‒2020 рр.) мали свої 

особливості. Характеризувались 

перепадами температурного режиму та 

різкі зміни кількості опадів, особливо в 

весняно-літній періоди. У 2019 р. 

максимальна кількість опадів випала в 

травні, а у 2020 р. в червні на фоні 

підвищення температури повітря на  

0,9‒1,6 ºС, порівняно з середнім 

багаторічним. Умови вегетації рослин 

пшениці озимої були цілком задовільними, 

дозрівання культур проходило в 

оптимальних умовах. 

Відбір зразків ґрунту (глибина  

0‒30 см) з дослідних варіантів, та їх 

підготовку до лабораторно-аналітичних 

робіт здійснювали згідно з ДСТУ ІSO 

11464-2001. В отриманих зразках ґрунту 

визначали рНKCl потенціометрично (згідно 

з ДСТУ ІSO 10390-2001), вміст обмінних 

форм кальцію та магнію ‒ 

тригонометричним методом (згідно з ДСТУ 

7945:2015). Вміст Са та Мg в листках і  

зерні ‒ атомно-абсорбційним методом за 

допомогою спектрофотометра. 

Результати та обговорення. 

Встановлено, що застосування 

біологізованих систем удобрення (БСУ) за 

вирощування пшениці озимої зумовило 

зміну вмісту рухомих форм кальцію та 

магнію в ґрунті, верхніх листках пшениці 

озимої, зерні.  

За вказаних умов стан ґрунтового 

вбирного комплексу покращився і значною 

мірою це обумовлено використанням 

соломи гороху, яка містить у своєму складі 

11,6 г/кг Са і 1,86 г/кг Мg. Рівень вказаних 

макроелементів у варіанті заораної соломи 

становив 3,92–0,57 мг-екв/100 г ґрунту і 

сприяв підлужено ґрунту.  

За внесення соломи на фоні N30Р45К45 

спостерігалась тенденція збільшення 

актуальної кислотності (рН(KCl)) до рівня  

5,12 одиниць, що обумовлено інтенсивним 

розкладом соломи та вивільненням Са і Мg 

у ГВК, які відповідно стримували 

підкислення ґрунту.  

Дія приораної соломи або соломи з 

NPK на ґрунт та рослини потенційно 

модифікована в напрямку посилення за 

допомогою біостимулятора, гумусного та 

мікробіологічного добрив, а також 
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хелатного. Варіант 4 з використанням 

біостимулятора на фоні соломи NPK 

сприяв пом’якшенню стресу рослин, 

покращенню росту, однак вміст Са та Мg за 

цих умов виявився близьким до варіанту 3 

(солома + NPK). Не було відмічено ефекту 

системи з використання БС на кальцій-

магнієвий режим ґрунту. Використання ГД 

на фоні соломи + NPK + БС сприяло 

активізації мікробної діяльності ґрунту, 

покращенню гумусного стану. Своєю 

чергою це сприяло підвищенню вмісту Са 

та Мg в ґрунті до величини: 4,1 та 0,79 мг-

екв/100 г ґрунту (табл. 1). Для посилення 

екологізації в умовах України 

використання рідкого гумусного добрива 

SMART на основі гумінових речовин 

покращує кальцій-магнієве живлення 

томатів і підвищує їх врожайність, що 

вказує на позитив використання таких 

добрив, які можуть стати складовими у 

“технологіях майбутнього”. Внесення 

мікробіологічного (мікробного добрива), 

яке містить у своєму складі (гриби, 

бактерії) на фоні (солома + NPK + БС)  

вар. 6 забезпечило рівень суми вмісту  

Са + Мg – 4,93 мг-екв/100 г ґрунту, що 

суттєво не відрізнялось від значення у 

варіанті 5. На фоні використання хелатного 

добрива + солома гороху + N30Р45К45 

певною мірою зменшилась кількість Са та 

Мg в ґрунті (табл. 1). Не виключено, що 

останнє може бути зумовлено 

реутилізацією цих елементів у верхніх 

листках пшениці озимої. 

 

1. Вплив БСУ на вміст кальцію та магнію в ґрунті під пшеницею озимою, мг-екв/100 г 

ґрунту  

№ 

вар. 
Системи удобрення 

Трубкування 
Молочно-воскова 

стиглість рН(KCl) 

Са Mg Са + Mg Са Mg Са + Mg 

1 Контроль (без добрив) 3,81 0,51 4,32 3,70 0,43 4,13 4,90 

2 Солома гороху (г.) 3,92 0,57 4,49 3,77 0,46 4,23 5,08 

3 Солома г. + N30Р45К45 4,03 0,72 4,75 3,65 0,57 4,22 5,12 

4 Солома г. + N30Р45К45 + БС 4,10 0,74 4,84 3,70 0,60 4,30 5,10 

5 Солома г. + N30Р45К45 +  

БС + ГД 4,19 0,79 4,98 3,88 0,63 4,51 5,16 

6 Солома г. + N30Р45К45 +  

БС + МД 4,17 0,76 4,93 3,76 0,61 4,37 5,11 

7 Солома г. + N30Р45К45 + ХД 3,90 0,73 4,63 3,80 0,70 4,50 5,10 

 

Заорювання соломи впливає на рН 

ґрунту та доступність поживних речовин, 

це опосередковано впливає на вміст 

кальцію та магнію в верхніх листках рослин 

пшениці озимої, які є вкрай важливими для 

оптимального росту культури та її 

продуктивності. У житті рослинного 

організму ці елементи відіграють важливу 

роль. Вони входять до складу протоплазми, 

забезпечують її в’язкість та стійкість, 

відповідають за рівень рН рослинного соку, 

входять до складу життєво необхідних 

ферментів для росту та розвитку рослин. 

слід вказати на наявність магнію, елементу, 

який необхідний для фотосинтезу рослин. 

Прапорцевий та передпрапорцевий листки 

є основними функціональними листками 

для фотосинтетичних процесів, впливаючи 

таким чином на налив колоса та відповідно 

врожайність культури. 

Біологізовані системи удобрення 

проявили різноспрямований вплив на вміст 

Са та Mg в верхніх листках пшениці озимої. 

Так, в контрольному варіанті у фазі 

трубкування їх вміст був найменшим  

(табл. 2). 
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2. Вплив БСУ на накопичення кальцію та магнію у верхніх листках пшениці озимої, г/кг 

сирої речовини  

№ 

вар. 
Системи удобрення 

Mg Са 

І* ІІ І ІІ 

1 Контроль (без добрив) 2,25 1,88 0,67 0,52 

2 Солома гороху (г.) 2,51 1,93 0,78 0,63 

3 Солома г. + N30Р45К45 2,70 2,38 0,87 0,67 

4 Солома г. + N30Р45К45 + БС 2,88 2,43 0,96 0,87 

5 Солома г. + N30Р45К45 + БС + ГД 2,92 2,55 1,08 0,82 

6 Солома г. + N30Р45К45 + БС + МД 2,90 2,60 1,02 0,80 

7 Солома г. + N30Р45К45 + ХД 2,76 2,74 0,96 0,77 
*Примітка: І – фаза трубкування; ІІ – фаза молочно-воскової стиглості. 

 

Заорювання лише соломи гороху 

сприяло підвищенню даних елементів до 

рівня 0,78 та 2,51 мг/кг. Сумісне 

використання соломи з мінеральними 

добривами N30Р45К45 сприяло збільшенню 

вмісту Са і Mg у верхніх листках пшениці 

озимої, оскільки покращення умов росту 

рослин обумовило більшу потребу в 

згаданих вище макроелементах. У фазі 

трубкування їх вміст становив 0,87 та  

2,70 мг/кг. Додавання біостимулятора (БС) 

до (солома + N30Р45К45) варіанту 4 значно 

стимулювало ріст рослин, оскільки цей 

препарат у своєму складі має готові 

макроелементи (Са і Mg), які сприяють 

нагромадженню їх у верхніх листках 

пшениці озимої до рівня 2,88 мг/кг. 

Аналогічними дослідженнями 

(позакоренева обробка посівів пшениці 

озимої стимуляторами росту, або 

ретардантами (терпал, мед кас топ) 

забезпечувала підвищення врожайності 

пшениці озимої. Використання системи 

удобрення з вмістом гумусного добрива, 

яке здатне адсорбувати Са та Mg з ґрунту та 

покращувати його мікробіологічний стан 

забезпечило відчутне підвищення вмісту Са 

та Mg до рівня 2,92 (Mg) та  

1,08 (Са) г/кг сирої речовини. 

Додавання біодобрива, а саме 

мікробіологічного на фоні соломи та 

N30Р45К45 + БС покращило кальцій-магнієве 

живлення рослин пшениці. Відповідно 

вміст елементів у листках виявився на рівні 

2,90 та 1,02 г/кг. 

Автори цієї праці спостерігали 

зниження вмісту макроелементів у верхніх 

листках за умов системи удобрення 

сьомого варіанту, де використовується ХД 

для обробки рослин. Очевидно, що дія 

даного мікродобрива на рослини 

стимулювала ріст стебла та колоса, 

зумовлюючи таким чином, атрагування 

ними Са та Mg з решти частин рослини, в 

тому числі верхніх листків. Своєю чергою, 

це могло спричинити зменшення вмісту Са 

і Mg у зазначених частинах рослини. 

Таким чином використання БСУ за 

вирощування пшениці озимої загалом, 

позитивно вплинуло на накопичення 

макроелементів (Са і Mg) в верхніх листках 

рослин. Слід відзначити, що варіант з 

додаванням БС та ГД виявився найбільш 

ефективним щодо нагромадження 

елементів, вміст яких виявився найвищим. 

До кінця вегетації в результаті росту та 

розвитку рослин за умов старіння вміст Са 

і Mg в верхніх листках зменшувався в 

середньому на 17–29 %. 

За результатами визначення вмісту 

кальцію та магнію у зразках (зерно) 

пшениці озимої, з’ясовано, що БСУ 

вплинули на величину їх вмісту. Особливо 

показово це виявлено за присутності 

біоефекторів. Обробка рослин 

біостимулятором (вар. 4) забезпечила 

відчутне зростання Са та Mg в зерні  

(табл. 3). Разом з тим внесення додатково 

гумусного добрива викликало ще більший 

приріст вмісту цих макроелементів  

(табл. 3). Використання МД або ХД 

призводило до дещо меншого вмісту 

неорганічних елементів в зерні, порівняно з 

5 варіантом. 
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3. Вплив БСУ на накопичення макроелементів в зерні пшениці озимої, г/кг повітряно 

сухої речовини  

№ вар. Системи удобрення Mg Са 

1 Контроль (без добрив) 0,47 0,04 

2 Солома гороху (г.) 0,56 0,05 

3 Солома г. + N30Р45К45 0,73 0,07 

4 Солома г. + N30Р45К45 + БС 0,77 0,08 

5 Солома г. + N30Р45К45 + БС + ГД 0,93 0,11 

6 Солома г. + N30Р45К45 + БС + МД 0,85 0,09 

7 Солома г. + N30Р45К45 + ХД 0,82 0,08 

 

Таким чином найбільший вміст Са та 

Mg в зерні за дії БСУ з використаними 

біоефекторами (БС, ГД, МД), що свідчить 

про покращення технологічної цінності 

зерна пшениці за таких умов. 

Висновки. Використання 

біологізованих систем удобрення з вмістом 

соломи гороху + N30Р45К45 та за діянням 

біоефекторів (біостимулятор, гумусне, 

мікробіологічне) та хелатне добрива 

формують сприятливе ґрунтове 

середовище, що посилює ріст та розвиток 

пшениці озимої, забезпечуючи покращення 

якості врожаю. 

Дослідження підтверджують, що 

застосування БС та ГД на фоні солома 

гороху + N30Р45К45 забезпечило вміст суми 

кальцію та магнію в ґрунті на рівні  

4,98 мг-екв/100 г ґрунту у фазі молочно-

воскової стиглості, що супроводжувалось 

відчутним підлуженням ґрунту до рівня 

5,16 одиниць, що на 6–7 % більше ніж в 

контрольному варіанті.  

Біологізовані системи удобрення з 

наявністю біоефекторів (БС, ГД, МД) 

виявили позитивний вплив на вміст  

Са + Mg у верхніх листках пшениці озимої, 

який був на рівні 3,79–4,10 г/кг.  

Найефективнішими у процесах 

накопичення Са і Mg в зерні пшениці 

озимої були органо-мінеральні системи на 

базі: солома гороху + N30Р45К45 з 

додаванням біоефекторів. Присутність ХД 

в композиції системи призвела до 

зменшення Са + Mg в верхніх листках 

пшениці озимої та в зерні культури.  

Експериментальні дослідження в 

напрямку з’ясування співвідношення 

характеристик накопичення, зокрема Са і 

Mg в елементах системи "ґрунт-рослина” у 

перспективі важливо доповнити аналізом 

вмісту і розподілу зазначених 

макроелементів у інших складових рослин 

(наприклад: стебло, вузол кущення тощо). 
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Результати досліджень і інтерпретація наукових матеріалів 

дає змогу стверджувати, що амарант є важливою олійною 

культурою, у насінні та олії якої містяться цінні біологічно активні 

речовини для використання у народній і науковій медицині. 

Експериментальні дослідження проводили в умовах дерново-

підзолистих суглинкових ґрунтів ФГ «ОФендП» Звягельського 

району Житомирської області впродовж 2023–2025 рр. Рослини 

амаранту є надзвичайно пластичними, позитивно реагують на 

ґрунтові і погодні  умови та удосконалення елементів технології 

вирощування. Установлено, що вегетаційні періоди 2023 та  

2024 рр. були найбільш сприятливими для росту і розвитку рослин 

амаранту у фазах BBCH 51–79. Різниця температур 2023 р. 

порівняно з 2025 р. у 1,5  С значно вплинула на зниження врожаю 

у 2025 р. – до 0,53–0,81 т/га. Врожайність насіння у 2023 та  

2024 рр. коливалася в межах від 0,60 до 0,91 т/га. Проведення 

звичайної оранки сприяло отриманню у сортів Лєра та 

Студентський 0,78–0,86 т/га насіння, а мінімального обробітку – 

0,58–0,66 т/га. Середня врожайність сортів Лєра та Студентський 

за варіантами досліду знаходилася майже на однаковому рівні. 

Найбільшу врожайність насіння отримано за внесення N81P40K84 і 

проведення позакореневого підживлення добривом Фулвіт Баланс, 

0,5 л/га на фоні оранки у обох сортів – 0,86 т/га, а за мінімального 

обробітку ґрунту – 0,65–0,66 т/га, що перевищує варіант N81P40K84 

(фон), без підживлення на 0,08 та 0,06–0,08 т/га. Маса 1000 насінин 

за позакореневого підживлення Фулвіт Баланс, 0,5 л/га на фоні 

оранки становила 0,80–0,81 г, а на фоні мінімального обробітку 

ґрунту ‒ 0,78–0,80 г. Масова частка олії за оранки та 

позакореневого підживлення досягала у сорту Лєра 6,50 %, а 

Студентський ‒ відповідно 6,56 %, що перевищує контрольний 

варіант на 0,63 і 0,56 %. Масова частка олії у перерахунку на суху 

речовину за мінімального обробітку ґрунту зменшилася у сорту 

Лєра до 6,19 %, а у насінні сорту Студентський цей показник 

становив 6,36 %, що перевищувало варіант N81P40K84 (фон) без 

підживлення відповідно на 0,59 і 0,74 %. 

Ключові слова: амарант, обробіток ґрунту, сорти, 

удобрення, врожайність, маса 1000 насінин, масова частка олії.   
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The results of research and interpretation of scientific materials 

allow us to conclude that amaranth is an important oilseed crop, whose 

seeds and oil contain valuable biologically active substances for use in 

traditional and scientific medicine. Experimental studies were 

conducted on sod-podzolic loamy soils at the "OfendP" farm in the 

Zviagelskyi district of the Zhytomyr region during 2023–2025. 

Amaranth plants are extremely adaptable, responding positively to soil 

and weather conditions and improvements in cultivation techniques. It 

has been established that the growing seasons of 2023 and 2024 were 

the most favorable for the growth and development of amaranth plants 

in phases BBCH 51–79. The temperature difference between 2023 and 

2025 of 1.5 °C significantly affected the yield in 2025, reducing it to 

0.53–0.81 t/ha. Seed yield in 2023 and 2024 ranged from 0.60 to  

0.91 t/ha. Conventional plowing resulted in yields of 0.78–0.86 t/ha for 

the Lera and Studentskyi varieties, while minimum tillage resulted in 

yields of 0.58–0.66 t/ha. The average yield of the Lera and Studentskyi 

varieties was almost the same across all experimental variants. The 

highest seed yield was obtained with the application of N81P40K84 and 

foliar feeding with Fulvit Balance fertilizer, 0.5 l/ha, on the background 

of plowing in both varieties – 0.86 t/ha, and with minimal tillage – 

0.65–0.66 t/ha, which exceeds the N81P40K84 (background) variant 

without fertilization by 0.08 and 0.06–0.08 t/ha. The weight of  

1000 seeds after foliar feeding with Fulvit Balance, 0.5 l/ha, was  

0.80–0.81 g after plowing and 0.78–0.80 g after minimum tillage. The 

mass fraction of oil during plowing and foliar feeding was 6.50 % for 

the Lera variety and 6.56 % for the Studentskyi variety, which exceeds 

the control variant by 0.63 and 0.56 %, respectively. The mass fraction 

of oil in terms of dry matter with minimal soil cultivation decreased in 

the Lera variety to 6.19 %, while in the seeds of Studentskyi variety 

this indicator was 6.36 %, which exceeded the N81P40K84 (background) 

variant without fertilization by 0.59 and 0.74 %, respectively. 

Keywords: amaranth, soil cultivation, varieties, fertilization, 

yield, weight of 1000 seeds, mass fraction of oil. 
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Вступ. Насіння амаранту 

(Аmaranthus) використовують як харчовий 

продукт, лікувальний засіб і сировину для 

виробництва олії. Вживання олії амаранту 

підтримує серцево-судинну систему, 

зменшує різні запалення, гоїть шкіру, 

живить волосся тощо. Олія з насіння 

амаранту багата на сквален, вітаміни Е, А, 

D, а також містить омега-3 та омега-6, 

жирні кислоти (пальмітинова, олеїнова та 

лінолева) [3, 4]. Вищий відсоток лінолевої 

кислоти був у сортів Ацтек (51,8 %), Ультра 

(49,6 %) та Лєра (47,1 %), що на 7‒11 % 

більше порівняно з іншими сортами 

амаранту. Найбільшим вмістом олеїнової 

кислоти характеризувалися сорти 

Харківський 1 (37,1 %), Студентський  

(36,7 %) та Сем (35,8 %), що на 9‒11 % 

більше порівняно з іншими сортами [9]. 

Уміст лізину в амаранту вдвічі вищий, ніж 

у рисі, і втричі вищий, ніж у кукурудзі. 

Поряд з цінними агрономічними 

властивостями ця культура отримала 

величезне визнання завдяки відсутності 

глютену. Вона не тільки корисна для людей 

з алергією на глютен, але й має потенціал 

для постачання високоякісних білків [16]. 

На врожайність амаранту суттєво 

впливають ґрунтові і гідротермічні умови 

вирощування, добір сортів, строки і норми 
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http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
32 

 

висіву, застосування добрив і стимуляторів 

росту. За збалансованого підживлення 

середня врожайність насіння може 

досягати 3,0 т/га, а за сприятливих умов і 

впровадження оптимальної технології – до 

5,0 т/га. За даними вчених, амарант 
хвостатий має широкі можливості 

виживання в різних ґрунтах і умовах 

навколишнього середовища. Для появи 

оптимальних сходів рекомендовано сіяти 

його у суглинистий ґрунт, що 

підтримується температурою 25 °C і  

безперервним перебуванням у темряві [20]. 

Завдяки високій здатності насіння амаранту 

до проростання, доцільно його зберігати за 

температури навколишнього середовища 

не вище ніж 15 °С і вологості повітря  

55–75 %. Найвищі показники схожості 

насіння амаранту всіх сортів були за 

температури повітря 5 °C та відносної 

вологості 55 %. З підвищенням відносної 

вологості повітря погіршується показник 

лабораторної схожості насіння і воно стає 

непридатним для використання у 

виробничих і насінницьких посівах [7]. 

Найбільшу ефективність у 

формуванні приросту насіннєвої 

продуктивності амаранту мають азотно-

фосфорні добрива, а внесення їх 

підвищених норм (N90Р90 на фоні К30) 

сприяло одержанню 1,47 т/га насіння [6]. 
Установлено, що застосування мінеральних 

добрив забезпечувало приріст урожайності 

насіння амаранту. Якщо на контролі у сорту 

Ультра вона становила 8,7 ц/га, то за 

внесення мінеральних добрив у нормі 

N120Р80К120 зросла на 11 ц/га. Залежно від 

рівня удобрення величина врожаю в сорту 

Студентський була вищою на 3,4–4,8 ц/га 

щодо стандарту (сорт Ультра) [11]. Чистий 

прибуток на варіанті без добрив становив 

33 067 грн/га. При внесенні норми добрив 

N40P20K40 цей показник зріс до 43 673 грн. 

Подвоєння норми добрив у варіанті із 

застосуванням N80P40K80 забезпечило 

збільшення чистого прибутку до 51 529 грн. 

У варіанті з нормою добрив N120P40K80 він 

зріс до 58 908 грн, а при внесенні 

N160P60K120 – до 66 514 грн. Найвищим цей 

показник був у варіанті з внесенням 

N200P80K120 і становив 70 813 грн [10]. 

Результати досліджень М. Л. Тирусь 

та В. В. Лихочвора, проведених  в умовах 

темно-сірого опідзоленого ґрунту, свідчать, 

що найвищу врожайність насіння амаранту 

одержали у сорту Харківський 1 з 

найменшою нормою висіву (0,4 млн/га) – 

4,63 т/га. Оптимальні норми висіву  

(0,4‒0,6 млн/га) виявлено для сортів 

Харківський 1, Лєра і Студентський; для 

сорту Сем – 0,6‒0,8 млн/га, Ацтек –  

0,6–1,0 млн/га, Ультра – 0,8–1,2 млн/га. 

Найменша врожайність у середньому за 

всіма досліджуваними сортами була за 

максимальної норми висіву [12]. 

Установлено, що застосування 

полімерного гідрогелю в ґрунт позитивно 

впливає на параметри індивідуальної 

продуктивності рослин амаранту і 

підвищує врожайність насіння завдяки 

оптимізації водного режиму орного шару 

на 16,4 % (сорт Харківський 1), 16,0 % 

(Геліос) та 18,3 % (Сем). Внесена норма 

гідрогелю акумулювала достатню кількість 

ґрунтової вологи для росту і розвитку 

рослин амаранту [14]. 

В умовах Південної Африки вивчали 

вплив раннього та нормального збору 

врожаю на хімічний склад та вторинні 

метаболіти виду Amaranthus cruentus. Збір 

зрілого зерна привів до вищого вмісту Ca, 

P, Mg та K у насінні. Спектр та вміст 

незамінних амінокислот залишалися 

подібними незалежно від зрілості на 

момент збору. Зерно містило значну 

кількість ненасичених жирних кислот. 

Найвищий відсоток становила лінолева 

кислота: відповідно 38,7 та 39,7 % у 

передчасно зібраному та зрілому зерні [19]. 

Основна цінність амаранту полягає в 

його здатності накопичувати велику 

кількість білка в насінні та листі. За вмістом 

білка в насінні (15–18 %) він перевершує 

пшеницю (12–14 %), рис (7–10 %), 

кукурудзу (9–10 %) та інші зернові 

культури [15]. Установлено, що за вмістом 

протеїну та інших цінних речовин амарант 

не поступається традиційним 

найпоширенішим культурам. Окрім умісту 
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збалансованого за своїм амінокислотним 

складом білка, зерно амаранту 

характеризується наявністю в олії такої 

речовини, як сквален, який є джерелом 

забезпечення організму киснем [22]. В 

Італії з насіння шести видів амаранту було 

вилучено олію для отримання фракцій, 

багатих на сквален. Вміст олії в насінні 

коливався від 5,17 % (A. muricatus) до  

12,20 % (A. tuberculatus). Кількість 

сквалену в олії становила від 3,43 %  

(A. muricatus) до 6,09 %  

(A. hypochondriacus) [17]. 

Вивчення складу олії у насінні сортів 

Харківський, Лєра, Андижан та Геліос, 

акліматизованих в Узбекистані, свідчить, 

що вміст олії у насінні амаранту був у 

межах від 6,39 до 7,81 % від початкової 

маси. Зразки амарантової олії містили 

досить велику кількість ненасичених 

жирних кислот (72,7–73,3 %), 1,17 % з  

яких – омега-3-альфа-ліноленова кислота. 

Вміст сквалену в насінні коливався від  

0,35 до 0,55 %. Установлено, що вміст його 

в оліях, отриманих екстракцією, більший, 

ніж в оліях, одержаних холодним 

пресуванням [18]. Дані моніторингу 

амарантової олії за вмістом сквалену 

підтверджують, що метод холодного 

пресування насіння амаранту надає 

можливість вилучення сквалену в діапазоні 

від 5–8 % [2]. В умовах Південного Заходу 

Франції установлено, що вміст олії значно 

варіював і становив від 4,3 до 6,4 %. Сорт 

Лєра, вирощений в Рісклі, мав найвищий 

вихід сквалену – 7,7 %. Лінолева та 

олеїнова кислоти були найпоширенішими 

жирними кислотами для чотирьох 

генотипів. У екстрактах насіння амаранту 

було ідентифіковано загалом 44 леткі 

сполуки. Його хімічний склад залежить від 

генетичних та екологічних факторів, які 

свідчать про біологічний потенціал насіння 

[21]. 

У насінні амаранту залежно  

від сорту найвищий уміст вуглеводів – 

63,1–68,2 %. Кількість білка змінюється від 

16,1 до 24,7 %. Із незамінних  

амінокислот фенілаланіну найбільше – 

985–1155 мг/100 г насіння залежно від 

сорту [1, 13].   

Матеріали і методи. 

Експериментальні дослідження проводили 

в умовах дерново-підзолистих суглинкових 

ґрунтів ФГ «ОФендП» Звягельського 

району Житомирської області впродовж 

2023–2025 рр. Агрохімічна характеристика 

ґрунту дослідних ділянок включає такі 

показники: вміст гумусу – 1,48 %, 

гідролітична кислотність ‒  

1,82 мг-екв/100 г, рН сольове – 5,77, уміст 

легкогідролізного азоту – 95,2 мг/кг, 

рухомих форм фосфору – 150 мг/кг, калію – 

83,6 мг/кг та сірки – 13,5 мг/кг ґрунту.  

Дослідження з амарантом 

передбачали вивчення трьох факторів: А – 

технологія основного обробітку ґрунту: 

звичайна оранка на 18 см; мінімальний 

обробіток ґрунту на 4–6 см (Mini-till);  

В – сорти амаранту: Лєра; Студентський;  

С – позакореневе листкове підживлення на 

фоні N81P40K84: без підживлення; 

підживлення Фулвіт (Fulvit) Баланс,  

0,5 л/га. Облікова площа – 100 м2, 

повторність досліду триразова, розміщення 

ділянок у досліді систематичне. 

Попередник амаранту – ячмінь ярий. 

Амарант висівали за роками у 

рекомендовані для Полісся строки: 

15.06.2023 р.; 08.06.2024 р.; 13.06.2025 р. 

Температура ґрунту за сівби на глибині 4 см 

становила 12–13 °С. Сівбу амаранту 

проводили сівалкою культиваторного типу 

Alligator 3.1 + МТЗ 892,2. Норма висіву 

становила 1,0 кг на гектар. 

Основний обробіток ґрунту (оранка) 

здійснювали за допомогою ПЛН 3-35 + 

МТЗ 892,2 та Alligator 3.1 + МТЗ 892,2 

(Mini-till). Передпосівну культивацію 

проводили Alligator 3.1 + МТЗ 892,2. Під 

основний обробіток ґрунту було внесено 

комплексне мінеральне добриво Tarnogran 

21 (400 кг/га), що містить N3P10K21 та 

Ca6Mg3S18, а під час передпосівної 

культивації ‒ також 150 кг/га карбаміду.  

Добриво Фулвіт Баланс, що вивчали в 

дослідах, містить бор (100 г/л), екстракт 

морських водоростей (100 г/л), 

амінокислоти (15 г/л), органічний азот  



ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
34 

 

(50 г/л) та суміш макро- і мікроелементів  

(5 г/л). Це органо-мінеральне добриво у 

рідкій формі, яке призначене для 

забезпечення рослин борним живленням та 

стимуляції їхнього росту. 

Обидва сорти амаранту належать до 

української селекції, створені в 

Харківському національному аграрному 

університеті імені В. В. Докучаєва. Рік 

реєстрації сорту Лєра – 2003 та 

Студентський – 2009 р.  

Сорт Лєра універсальний за 

використанням, середньостиглий, має 

кремово-золотистий колір насіння, що 

свідчить про відсутність токсичних 

алкалоїдів. Висота рослин становить  

170–220 см. Вегетаційний період – 120 діб, 

добре підходить для вирощування на 

Поліссі. Стійкий до вилягання та 

обсипання. У насінні має високий вміст 

білка (близько 20,0–20,6 %) і олії (до 7 %).  

Сорт Студентський також 

середньостиглий, має зерновий і кормовий 

напрям використання. Характеризується 

кремово-білим зерном, висотою рослин до 

150–170 см. Вегетаційний період – 105 діб. 

Сорт має високу стійкість до вилягання та 

осипання, що робить його зручним у 

вирощуванні. Зерно підходить для 

виробництва борошна, олії, а також для 

харчових цілей. У насінні міститься 

приблизно 18,6–20,6 % білка і до 8 % олії. 

Урожайність насіння амаранту 

визначали шляхом поділянкового 

зважування, з подальшим коригуванням на 

100 % чистоту зерна та базову вологість  

10 %. Дослідження проводили з 

використанням таких методів: польовий – 

відбір зразків ґрунту (ДСТУ ISO  

10381-1:2004) для визначення агрохімічної 

характеристики: гумус за Тюріним у 

модифікації В. М. Симакова (ДСТУ 

4289:2004), азот, що легко гідролізується, 

за Корнфілдом (ДСТУ 4362:2004), рухомий 

фосфор і калій за Кірсановим (ДСТУ 

4405:2005), кислотність, рН сол. (ДСТУ 

4362:2004); вимірювально-ваговий – для 

проведення обліку врожаю насіння 

амаранту за В. О. Єщенком та ін. [8]; 

лабораторний – для визначення якісних 

показників зерна амаранту згідно з ДСТУ 

4234:2003 (який застосовують до зернових 

культур); математично-статистичний – для 

проведення дисперсійного аналізу і 

статистичної обробки даних за  

В. О. Ушкаренком та ін. [5]. 

Результати та обговорення. 

Установлено, що рослини амаранту є 

надзвичайно пластичними і позитивно 

реагують на послідовне впровадження 

елементів технології вирощування як за 

основного обробітку ґрунту, добору сортів, 

удобрення, так і ґрунтових та погодних 

умов впродовж вегетаційного періоду. Це 

дозволяє амаранту добре адаптуватися до 

умов вирощування, але дотримання 

агротехнічних вимог є ключовим фактором 

формування стабільних і високих врожаїв. 

Оскільки амарант чутливий до надмірної 

вологи та посухи, то його продуктивність 

значно залежала від погодних умов. 

Оптимальна врожайність досягається, коли 

кількість опадів у період вегетації є 

помірною, а температури сприятливими. 

Висока вологість на початку вегетації, а 

також посуха можуть знизити врожай. 

На основі одержаних результатів 

досліджень установлено, що найбільш 

сприятливими для формування 

врожайності насіння амаранту були 

вегетаційні періоди 2023 та 2024 рр.  

В умовах 2025 р. спостерігали значне 

зниження врожаю насіння. Причиною було 

те, що середньодобові температури в період 

формування врожаю амаранту у фазах 

BBCH 51-79 у 2023 та 2024 рр. порівняно з 

2025 р. були значно сприятливішими. 

Різниця температур в 1,5 градуса за 

Цельсієм між 2023 і 2025 рр. значною 

мірою вплинула на зниження врожаю в 

2025 р.  

Результати фенологічних 

спостережень за рослинами амаранту у 

вегетаційний та генеративний періоди 

свідчать, що середньодобові температури 

мають більший вплив на формування 

врожаю, аніж кількість опадів та наявність 

продуктивної вологи в ґрунті. За період 

досліджень кількість опадів була 

достатньою для формування врожаю, 
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оскільки вона не є лімітуючим фактором 

для амаранту, який є посухостійкою 

рослиною з низьким транспіраційним 

коефіцієнтом (250–300) (табл. 1).

 

1. Врожайність насіння амаранту залежно від елементів технології вирощування  

(2023–2025 рр.) 
Обробіток  

ґрунту 

(фактор А) 

Сорт 

(фактор В) 

Удобрення  

(фактор С) 

Врожайність за роками, т/га 

2023 2024 2025 середнє 

Оранка 

Лєра 

N81P40K84 (фон)  0,80 0,79 0,75 0,78 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 0,88 0,88 0,81 0,86 

Студентський 

N81P40K84 (фон)  0,83 0,78 0,75 0,79 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 0,91 0,87 0,79 0,86 

Mini-till 

Лєра 

N81P40K84 (фон)  0,61 0,60 0,53 0,58 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 0,65 0,71 0,61 0,66 

Студентський 

N81P40K84 (фон)  0,63 0,60 0,53 0,59 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 0,64 0,70 0,62 0,65 
НІР05, т/га:  

2023 р. АВС – 0,06; А – 0,03; В – 0,03; С – 0,03; АВ – 0,04; АС – 0,04; ВС – 0,04                                     

2024 р. АВС – 0,03; А – 0,02; В – 0,02; С – 0,02; АВ – 0,02; АС – 0,02; ВС – 0,02   

2025 р. АВС – 0,02; А – 0,02; В – 0,02; С – 0,02; АВ – 0,01; АС – 0,01; ВС – 0,01 
 

Найбільшу врожайність насіння 

амаранту одержано в агроекологічних 

умовах 2023 р. Незалежно від факторів, що 

вивчали в дослідах, вона становила від  

0,61 до 0,91 т/га. Врожайність насіння в 

2024 р. коливалася в межах від 0,60 до  

0,88 т/га. Найменший показник відзначено 

у 2025 р. ‒ 0,53–0,81 т/га.  

Амарант потребує належної 

підготовки ґрунту, оскільки вона 

забезпечує сприятливі умови для росту 

рослин і мінімізує конкуренцію з 

бур'янами. Щодо основного обробітку 

ґрунту, то проведення звичайної оранки на 

глибину 18 см значно переважало 

обробіток ґрунту за технологією Mini-till 

(4–6 см). Так, за проведення оранки середня 

врожайність амаранту за три роки 

досліджень становила 0,78–0,86 т/га, а за 

мінімального обробітку ‒ відповідно  

0,58–0,66 т/га. Приріст урожаю насіння 

залежно від впливу основного обробітку 

ґрунту (фактора А) на сорти амаранту 

знаходився у межах похибки досліду.   

Порівняльна характеристика 

продуктивності сортів амаранту (фактор В) 

свідчить, що врожайність сортів Лєра і 

Студентський в середньому за роки 

досліджень знаходилася майже на 

однаковому рівні і становила за оранки 

відповідно 0,78–0,86 та 0,79–0,86 т/га, а за 

мінімального обробітку для сорту Лєра – 

0,58–0,66 та Студентський – 0,59–0,65 т/га. 

Установлено, що застосування добрив 

на дерново-підзолистих суглинкових 

ґрунтах значно підвищує врожайність 

амаранту. Так, позакореневе підживлення 

рослин амаранту (на фоні N81P40K84) 

органо-мінеральним добривом Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га, незалежно від факторів, що 

вивчали в дослідах, сприяло одержанню 

0,65–0,86 т/га насіння, що на 0,06–0,08 т/га 

більше порівняно з внесенням N81P40K84 

(без підживлення). 

Маса 1000 насінин належить до 

якісних показників амаранту, є важливою 

характеристикою крупності насіння і 

варіює залежно від сорту, умов 

вирощування та удобрення. Установлено, 
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що найбільший вплив на цей показник мав 

обробіток ґрунту. Так, маса 1000 насінин за 

оранки для сорту Лєра варіювала за роками 

від 0,78 до 0,81 г, а для сорту Студентський 

цей показник становив 0,79–0,81 г. За 

мінімального обробітку ґрунту (Mini-till) 

маса 1000 насінин сорту Лєра 

зменшувалася до 0,74–0,80 г, а 

Студентський ‒ відповідно до 0,74–0,79 г 

(табл. 2). 

 

2. Маса 1000 насінин амаранту залежно від елементів технології вирощування  

(2023–2025 рр.)  
Обробіток  

ґрунту 

(фактор А) 

Сорт 

(фактор В) 

Удобрення  

(фактор С) 

Маса 1000 насінин за роками, г 

2023 2024 2025 середнє 

Оранка 

Лєра 

N81P40K84 (фон)  0,78 0,80 0,78 0,79 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 0,80 0,81 0,80 0,80 

Студентський 

N81P40K84 (фон)  0,79 0,79 0,79 0,79 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 0,81 0,81 0,80 0,81 

Mini-till 

Лєра 

N81P40K84 (фон)  0,74 0,77 0,76 0,76 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 0,80 0,80 0,79 0,80 

Студентський 

N81P40K84 (фон)  0,74 0,75 0,74 0,74 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 0,78 0,78 0,79 0,78 
НІР05, г  0,01 0,01 0,01 – 

 

Середній показник маси 1000 насінин 

під впливом позакореневого підживлення 

рослин амаранту добривом Фулвіт Баланс, 

0,5 л/га на фоні оранки збільшувався у 

сорту Лєра на 0,01 г і Студентський ‒ на 

0,02 г. За проведення мінімального 

обробітку ґрунту маса 1000 насінин 

підвищувалася відповідно у сортів Лєра і 

Студентський на 0,04 г. 

Установлено, що масова частка олії у 

насінні амаранту незалежно від елементів 

технології вирощування коливалася за 

роками від 5,03 до 7,47 % у перерахунку на 

суху речовину. За проведення оранки на  

18 см уміст олії у насінні в середньому 

становив від 5,87 до 6,56 %, а за 

мінімального обробітку ґрунту на 4–6 см ‒ 

відповідно від 5,60 до 6,36 %. У насінні 

сорту Лєра за оранки масова частка олії 

дорівнювала 5,87–6,50 %, а у сорту 

Студентський була найбільшою –  

6,00–6,56 %. Мінімальний обробіток ґрунту 

забезпечив менший уміст олії у насінні 

обох сортів, а саме: у сорту Лєра  

5,60–6,19 %, а Студентський – відповідно 

5,62–6,36 %. Отримано достовірний 

приріст умісту олії за внесення N81P40K84 та 

позакореневого підживлення рослин 

амаранту органо-мінеральним добривом 

Фулвіт Баланс, 0,5 л/га порівняно з 

варіантом N81P40K84, без підживлення. 

Найвищий уміст олії виявлено у сорту Лєра 

за проведення звичайної оранки – 6,50 %, 

що на 0,63 % більше від агрофону. У сорту 

Студентський цей показник зріс на 0,56 %. 

За проведення мінімального обробітку 

ґрунту спостерігали аналогічну 

закономірність підвищення масової частки 

олії, але з меншими показниками. Так, у 

сорту Лєра вміст олії становив 6,19 %, що 

на 0,59 % перевищує агрофон, а у насінні 

сорту Студентський масова частка олії у 

перерахунку на суху речовину дорівнювала 

6,36 %, що на 0,74 % більше від 

контрольного варіанта N81P40K84 (табл. 3).  
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3. Масова частка олії у перерахунку на суху речовину в насінні амаранту залежно від 

елементів технології вирощування (2023–2025 рр.)  
Обробіток 

ґрунту 

(фактор А) 

Сорт 

(фактор В) 

Удобрення  

(фактор С) 

Масова частка олії за роками, % 

2023 2024 2025 середнє 

Оранка 

Лєра 

N81P40K84 (фон)  6,27 5,67 5,67 5,87 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 7,17 6,17 6,17 6,50 

Студентський 

N81P40K84 (фон)  6,93 5,53 5,53 6,00 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 7,47 6,10 6,10 6,56 

Mini-till 

Лєра 

N81P40K84 (фон)  6,13 5,33 5,33 5,60 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 6,90 5,83 5,83 6,19 

Студентський 

N81P40K84 (фон)  6,80 5,03 5,03 5,62 

Фон + Фулвіт 

Баланс, 0,5 л/га 7,27 5,90 5,90 6,36 
НІР05, %:  

2023 р. АВС – 0,26; А – 0,13; В – 0,13; С – 0,13; АВ – 0,18; АС – 0,18; ВС – 0,18                                    

2024 р. АВС – 0,29; А – 0,14; В – 0,14; С – 0,14; АВ – 0,20; АС – 0,20; ВС – 0,20   

 2025 р. АВС – 0,21; А – 0,11; В – 0,11; С – 0,11 АВ – 0,15; АС – 0,15; ВС – 0,15 
 

Висновки. В умовах дерново-

підзолистих ґрунтів Полісся амаранти є 

досить пластичними культурами і 

спроможні формувати високу врожайність 

насіння та олії. Установлено, що середня 

врожайність сортів Лєра і Студентський за 

варіантами досліду знаходилася майже на 

однаковому рівні. Максимальну 

врожайність насіння отримано на варіанті 

фон + Фулвіт Баланс, 0,5 л/га за звичайної 

оранки на 18 см, яка становила у сортів  

Лєра і Студентський 0,86 т/га. Кращим 

способом основного обробітку ґрунту під 

амарант була оранка, яка забезпечила  

0,78–0,86 т/га, що на 0,2 т/га більше 

порівняно з мінімальним обробітком ґрунту 

на 4–6 см. 

Маса 1000 насінин амаранту 

коливалася в межах 0,74–0,81 г. Масова 

частка олії  у перерахунку на суху речовину 

становила за оранки та внесення  

N81P40K84 + Фулвіт Баланс, 0,5 л/га у сорту 

Лєра 6,50 %, а сорту Студентський 

відповідно – 6,56 %, що перевищує варіант 

із застосуванням N81P40K84 (фон) на 0,63 і 

0,56 %. 
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Картопля є надзвичайно важливою харчовою, технічною та 

кормовою культурою. Біологічна цінність картоплі, як харчового 

продукту, визначається вмістом у бульбах сухої речовини, 

крохмалю і сирого протеїну, а також інших важливих 

господарських ознак. Крохмаль бульб, як основний компонент 

сухої речовини, достатньо легко засвоюється людським 

організмом, де розщеплюється на прості цукри. Білки картоплі 

переважають білки інших культур, зокрема озимої пшениці за 

біологічною повноцінністю та містять усі вісім незамінних 

амінокислот. Метою досліджень є визначення показників якості 

гібридів картоплі, що створені на основі простих і складних 

міжсортових схрещувань та отриманих від самозапилення 

культурних сортів. Актуальність дослідження полягає в оцінці 

новостворених гібридів картоплі за біохімічними показниками для 

використання кращих зразків у наступних селекційних процесах 

щодо створення сортів картоплі різних груп стиглості з цінними 

господарськими показниками та придатними для механізованого 

збирання і для сировини у харчовій промисловості. Біохімічний 

аналіз бульб гібридів проводили за визначення сухої речовини 

шляхом висушування до постійної маси, вміст крохмалю 

визначався поляриметричним методом. Вміст аскорбінової 

кислоти визначався титруванням, а вміст каротиноїдів ‒ методом 

спектрофотометрії. У результаті лабораторного аналізу потомство 

гібридів мало найвищий вміст сирого протеїну. Потомство, що 

отримане від простого міжсортового схрещування ‒  

Ірга × Мирослава, Фотинія × Легенда, складного міжсортового ‒ 

(Слава × Памір) × Тайфун, Тайфун × (Невська × Мавка)  

та потомство від самозапилення культурних сортів Легенда, 

Червона рута та Оксамит-99 мали найвищий вміст білка. Тому 

перераховані гібриди можна використовувати для подальшої 

селекційної роботи як донори за показниками вмісту сирого 

протеїну та білку, буде проведено їх розмноження і після 

випробувань у всіх розсадниках кращі передано на Державну 

науково-технічну експертизу. 

Ключові слова: картопля, схрещування, гібриди, 

самозапильні форми, господарсько-цінні показники. 
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Potatoes are an extremely important food, industrial and fodder 

crop. The biological value of potatoes is determined by the content of 

dry matter, starch and crude protein in tubers, as well as other important 

economic attributes. Tuber starch, as the main component of dry matter, 

is easily absorbed by the human body, where it is broken down into 

simple sugars. Potato proteins are superior to proteins of other crops, 

including winter wheat, in terms of biological value and contain all eight 

essential amino acids. The aim of the research was to determine the 

quality indicators of potato hybrids created on the basis of simple and 

complex intervarietal crosses and obtained from self-pollination of 

cultivars. The relevance of the study is to evaluate the newly developed 

potato hybrids for biochemical parameters to use the best samples in the 

following breeding processes to create potato varieties of different 

maturity groups with valuable economic indicators and suitable for 

mechanised harvesting and for raw materials in the food industry. These 

varieties were created in different breeding institutions and the study of 

hybrids obtained by crossing these varieties and from their self-

pollination was carried out at the Institute of Agriculture of the 

Carpathian Region of NAAS. The biochemical analysis of hybrid tubers 

was carried out by determining the dry matter by drying to a constant 

weight, the starch content was determined by the polarimetric method. 

The content of ascorbic acid was determined by titration, and the content 

of carotenoids was determined by spectrophotometry. As a result of the 

laboratory analysis, the progeny of the hybrids had the highest crude 

protein content. The offspring obtained from simple intervarietal 

crossing ‒ Irha × Myroslava, Fotyniia × Lehenda, complex intervarietal 

crossing ‒ (Slava × Pamir) × Typhoon, Typhoon × (Nevska × Mavka) 

and offspring from self-pollination of cultivars Lehenda, Chervona Ruta 

and Oksamyt-99 had the highest protein content. Therefore, the listed 

hybrids can be used for further breeding work as donors for crude 

protein and protein content, they will be propagated and after testing in 

all nurseries, the best ones will be submitted to the State Scientific and 

Technical Expertise. 

Keywords: potatoes, crossbreeding, hybrids, self-pollinated 

forms, economically valuable indicators. 
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Вступ. Картопля займає п’яте місце 

серед джерел енергії в харчуванні людей 

після пшениці, кукурудзи, рису і ячменю, а 

тому є одним з основних харчових 

продуктів. В 100 г свіжої маси картоплі 

міститься 70 ккал, але коливання цього 

показника можливе в діапазоні від 65 до  

90 ккал, що прирівнюється до близько  

295 кДж. Значення картоплі в харчуванні 

людини обумовлено вмістом цінних 

поживних речовин: крохмалю, мінеральних 

і баластних речовин, протеїну та вітамінів 

[21, 32]. 

Сорти столового напрямку 

використання являють собою комплексний 

харчовий продукт, який виконує одночасно 

декілька основних чинників здорового 

харчування. Концентрація енергії в бульбах 

не висока, але містить поживні речовини 

(щільність поживних речовин на 100 ккал), 

що є необхідними для повноцінного 

процесу життєвої діяльності організму 

людини. За показниками поживності 

картопля переважає м’ясо свинини та хліб, 

отже більше відповідає фізіологічним 

потребам дорослої людини [22].  

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Культура є важливою частиною 

дієтичного харчування, адже містить 

фізіологічно-цінні речовини, які відіграють 

важливу роль в профілактиці різного роду 

захворювань. Білок (чистий протеїн) є дуже 

цінним елементом для харчування людини, 

але вміст сирого протеїну в картоплі досить 

низький ‒ близько 2 %, до 2,5 % в окремих 

сортів [27, 31].  

Як вже зазначалось у складі картоплі 

міститься близько 2 % білкa, а також 0,4 % 

жирів, a нaйголовніше – до 26 % крохмaлю. 

У кaртопляному білку деяких сортів 

відмічено знaчну кількість лізину за 

недостaтньої кількості сірковмісних 

незaмінних aмінокислот ‒ метіоніну тa 

цистину. Тому поєднанням кaртоплі з 

зерновими продуктами (борошно, хліб), що 

бaгaті сірковмісними aмінокислотами, 

людинa здатна отримати повноцінний 

aмінокислотний нaбір. Вуглеводи, що 

містяться у картоплі являють собою істотне 

джерело енергії для людини. Зa своїми 

якісними показниками, білок рівноцінний 

білку молочної продукції, яєць тa 

яловичини та є значно вищим якості у сої, 

бобових культур (квасоля, боби) і хлібних 

злаків. Картопля значно підвищує 

біологічну цінність інших продуктів і є 

своєрідним регулятором процесів 

травлення і засвоєння [30].  

Картоплю вирощують у Західному 

Лісостепу України на площах до 560 тис. га, 

адже це одна з найважливіших 

продовольчих культур [2]. За величиною 

об’єму поживних речовин, що можливо 

отримати з одиниці площі 

сільськогосподарських угідь вона має 

практично перше місце. Відносно жита чи 

ячменю, культура здатна дати з 1 гектара 

майже у 4 рази більше поживних речовин та 

поступається лише цукровим бурякам і 

кукурудзі [34]. 

Система агротехнологічних та 

організаційних способів стосовно питань 

підвищення і забезпечення врожайності 

картоплі перше місце відводить якісним 

показникам сортового матеріалу, що надає 

можливість повній реалізації їх 

потенційних можливостей. Достатньо 

складна як екологічна, так і енергетична 

ситуації, що на сьогодні склалися в 

сільськогосподарському виробництві 

свідчить, що отримання високої й сталої 

врожайності можливе лише за введення у 

виробничий цикл сортів, які адаптовані 

стосовно ґрунтово-кліматичних умов зони 

вирощування [3]. Тому правильний вибір 

сорту картоплі є найбільш актуальним для 

підвищення продуктивності та покращення 

якості отриманої продукції.  

Білки (протеїни) є основою життєвого 

функціонування організму людини й 

відіграють найважливішу роль щодо 

забезпечення його життєдіяльності. До 

складу протеїну, як органічної сполуки 

входить азот. У кормах рослинного 

походження ці азотовмісні речовини 

називають «сирим протеїном», а їх склад 

поділяють на дві групи речовин – білки та 

аміди. Всі білки побудовані з амінокислот, 

причому одних і тих самих. Незалежно від 

структури, їх властивостей і функцій вони 

відрізняються кількісним співвідношенням 

між собою. Білок є важливим елементом у 

процесах живлення і в цілому для 

життєдіяльності, являється складником 

структурного матеріалу організму, адже усі 

процеси життєдіяльності зв’язані з обміном 

білків. Вільні амінокислоти, їх аміди та 

глюкозиди, що містяться в азотистих 

речовинах небілкового походження 

називають амідами [11, 33].  

Задля повноцінного використання 

картоплі на столові цілі потрібно 

підвищувати в бульбах вміст білка. 

Селекція, поруч з агротехнологічними 

заходами відіграє головну роль щодо 

вирішення цього завдання. Селекціонери 

встановили певні закономірності: між 

вмістом білка та сухої речовини і її 

основного складника ‒ крохмалю; виявлено 

позитивні зв’язки, тобто сортам з 

підвищеним умістом білка характерним є 

підвищений вміст крохмалю [24]. Вченими 

Інституту картоплярства НААН створено 

сорти картоплі Зарево та Світанок 

київський з високим вмістом сирого 

протеїну (від 2,8 до 3,1 %) у поєднанні з 

високим умістом крохмалю ‒ 19‒24 %. У 
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селекції картоплі на столові цілі необхідне 

врахування показників білка та сирого 

протеїну, а тому підбір вихідних 

батьківських форм проводять за їх 

фенотиповим проявом і отриманим 

потомством. Кращими вихідними формами 

в цьому напрямку гібридизації вважають 

сорти ‒ Зарево, Світанок київський, 

Лошицька, Перлина, Бекра та ін., а також 

ряд міжвидових гібридів різного 

походження [12]. 

Сорт, як один з основних чинників 

виробничого процесу є невіддільною 

частиною державних біоенергетичних 

ресурсів. Важливість і значення сортів та 

видів, що культивуються, стосовно питань 

підвищення економічної ефективності 

галузі рослинництва постійно зростає в 

міру використання можливостей умов 

зовнішнього середовища [19]. Для 

сучасного картоплярства сорт є важливим 

та самостійним чинником підвищення 

продуктивності й покращення якості 

продукції та має чи не визначальне 

значення. За наявними оцінками впродовж 

останнього десятиріччя внесок сорту в 

підвищення врожайності найважливіших 

сільськогосподарських культур оцінюється 

у 30‒60 %. Запровадження новостворених 

сортів картоплі, без залучення додаткових 

витрат дає можливість отримати 25‒30 % 

приросту врожаю. До того ж сорти 

картоплі, які стійкі проти найбільш 

шкодочинних хвороб, дають можливість 

виробничникам заощадити кошти на 

придбання засобів захисту рослин та 

зекономити ресурси (паливно-мастильні 

матеріали й т. і.) за проведення обробок 

посівів, що своєю чергою сприяє охороні 

навколишнього середовища та отриманню 

екологічно безпечної продукції [29]. 

На сьогодні сорти картоплі, які 

дозволені для вирощування, не повною 

мірою задовольняють висунуті до них 

вимоги. Особливою вимогою є 

забезпечення стабільної урожайності за 

впливу несприятливих кліматичних умов в 

поєднанні з ураження хворобами та 

шкідниками. 

У зв’язку з поставленими завданнями 

розробляються і напрямки селекційної 

роботи щодо створення сортів, що 

поєднують високу врожайність зі стійкістю 

проти фітофторозу, вірусних хвороб, а 

господарсько-цінні ознаки повинні 

відповідати високому вмісту крохмалю, 

білка та інших ознак. Нові напрямки, які 

швидше стосуються питань перероблення 

продукції картоплярства, ускладнили 

вирішення програм селекційної роботи й 

привели до організації проміжних етапу в 

гібридизації, зокрема: одержання 

батьківських форм спеціального 

призначення, тобто таких, що являються 

носіями певних цінних ознак та їх 

об’єднань, які в культурного виду  

S. tuberоsum відсутні (імунітет до вірусів, 

фітофторозу, нематоді, колорадського жука 

і т. ін.) [26, 35]. 

Залучення у схрещування попередньо 

виділених за певними ознаками зразків 

диплоїдних культурних видів S. phureja,  

S. rуbinii з підібраними сортами дає 

можливість виділити цілі 

високожиттєздатні популяції та окремі 

гібриди, що за ступенем окультурення 

наближаються до виду S. tuberosum і для 

яких характерним є повний комплекс 

господарсько-цінних ознак: високий 

відсоток товарності врожаю та вміст сухої 

речовини, крохмалю, сирого протеїну в 

поєднанні зі стійкістю проти вірусних та 

інших хвороб [17].  

Для типу S. demissum характерним є 

висока польова стійкість проти 

фітофторозу, що тісно не пов’язана з 

пізньостиглістю та може поєднатися з 

одержанням ранньої продукції, а тому 

сорти та гібриди міжвидового походження, 

одержанні за участі виду S. demissum – 

цінний вихідний матеріал для створення 

сортів ранньостиглої групи, що мають 

високі показники фітофторостійкості  

[18, 23, 25]. 

Введення до процесу міжвидової 

гібридизації видів S. demissum,  

S. gibberulosum, S. leptostigma, S. vernei дало 

можливість створення сорту картоплі 

Бородянська рожева, де ранньостиглість 
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поєднано зі стійкістю бульб проти 

фітофтори. Поєднання згаданих ознак 

відзначено й у сорту Верховина, який 

одержано на основі міжвидової 

гібридизації з залучення багатьох 

філогенетично віддалених видів.  

Вчені, для проведення практичної 

селекції, рекомендують використати 

закордонні сорти картоплі та гібриди 

міжвидового походження, а також 

вважають, що перспективним матеріалом є 

сорти вітчизняної селекції та гібриди 

міжсортового та міжвидового походження, 

що створено за їх участі [18, 20].  

Проведення в умовах західного 

регіону України складних міжвидових 

схрещувань, в селекційному процесі з 

культурою картоплі, дозволило значно 

підвищити ефективність гібридизації на 

фітофторостійкість у поєднанні з 

господарсько-цінними показниками. За 

участю видів S. demissum, S. vallis mexicii,  

S. stoloniferum, S. phureja одержані сорти: 

Гібридна 14, Вереснева, Прикарпатська, 

Нестеровська та Оксамит-99.  

Полімерний характер і 

гетерозиготність щодо успадкування 

господарсько-цінних ознак у картоплі, а 

також залучення до процесу схрещування 

багатьох видів і складних міжвидових 

гібридів, ведуть до відщеплення в 

гібридних популяціях складних 

трансгресивних форм (СТФ), при цьому, 

одночасно об’єднавчих в одному генотипі 

високу продуктивність – 1200 г/кущ та 

крохмалистість бульб ‒ 20 % і вище, вміст 

вітаміну С – 16‒17 мг% в поєднанні з 

високою польовою стійкістю проти 

фітофторозу на рівні 7‒9 балів за шкалою 

СЕВ [9, 14]. 

Матеріали і методи. Селекційні 

дослідження проводились за повною 

схемою селекційного процесу і були 

закладені у 4-пільній сівозміні відділу 

селекції сільськогосподарських культур 

Інституту сільського господарства 

Карпатського регіону НААН, що у с. 

Оброшине Львівського району Львівської 

області. Попередником картоплі були 

сидеральні культури, що висіяні після 

збирання озимих зернових. 

Погодно-кліматичні умови, за роки 

проведення досліджень, в загальному не 

мали суттєвих відхилень від середньо 

багаторічних показників, але слід 

відзначити, що не відмічено рівномірного 

розподілу тепла та вологи за місяцями 

вегетаційного періоду. Починаючи з 

квітня, усі три роки  характеризувалися 

більшими (до 165 %)  кількостями опадів 

порівняно з середньо багаторічними 

даними (84,2 мм) за пониженої (на  

0,5‒0,7 ºС) температури повітря. Запаси 

продуктивної вологи в шарі ґрунту 0–20 см 

становили 16,5 мм. Садіння картоплі 

проведено в ІІІ декаді квітня (2024 р.) та І 

декаді травня (2022‒2023 рр.). У цей період 

спостерігали незначне (на 0,6 ºС) зниження 

температури повітря і малу кількість  

опадів – 4,3 мм (18 %) за багаторічної 

декадної ‒ 24 мм. У другій декаді 

температурний режим почав дещо зростати 

(на 0,5 ºС), але кількість опадів була 

недостатньою (12,8 мм за норми 30 мм). У 

третій декаді спостерігали вищу на 2,8 ºС 

температуру повітря і лише 41,9 % 

кількість опадів відносно 

середньостатистичних показників. Для 

другої та третьої декади червня у зоні 

Західного Лісостепу є характерними велика 

кількість опадів, яка переважала 

середньодекадні показники на  

17,0‒17,6 мм. У першій декаді липня 

температура повітря підвищилася до  

20,5 ºС (за 16,7 ºС), а кількість опадів 

зменшилася до 26,5 мм за 

середньодекадного показника 32,0 мм. 

Середньомісячна температура червня була 

вищою на 0,8 ºС, а кількість опадів 

становила 114 % від середньобагаторічних 

даних. У липні спостерігали таку ж 

тенденцію, температурні умови всіх декад 

були вищими на 1,4–3,8 ºС та на 32,0 мм 

більшою кількістю опадів. Серпень був з 

підвищеною температурою повітря (на  

0,9‒6,7 ºС) та більшою кількістю опадів 

(127 % від норми). У вересні спостерігали 

температуру повітря на рівні 17,7 ºС (за 

норми 13,1 ºС), а опадів у середньому за 
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місяць випало на 24,0 % більше від 

середньобагаторічного показника. 

Технологія вирощування картоплі – 

загальноприйнята стосовно зони Західного 

Лісостепу, основне живлення ‒ 

нітроамофоска (N16P16K16) збалансована 

калімагнезією (К28Mg8S15). Протягом 

вегетаційного періоду проводили 

фенологічні спостереження, відмічали всі 

фази росту рослин картоплі. 

Проведені дослідження відповідають 

нормам Держстандартів України й вимогам 

ISO 17025 та виконано з використанням 

методичних підходів відповідно до 

міжнародних практик. Закладка 

розсадників селекційного процесу, площа 

ділянок за обліковими параметрами, їх 

повторність, а також оцінку стійкості проти 

хвороб та шкідників проведено згідно: 

«Картоплярство: методика дослідної 

справи» [4, 6]; «Методологія оцінювання 

сортозразків картоплі на стійкість проти 

основних шкідників і збудників хвороб» 

[8]; «Методичних рекомендацій по 

вивченню вихідного селекційного 

матеріалу сільськогосподарських культур» 

[5, 6]; «Методичних рекомендацій щодо 

проведення досліджень з картоплею»  

[15, 16].  

Статистичну обробку даних 

проведено кореляційним методом аналізу із 

використанням програмного комплексу 

TIBCO Statistica 13.5.0.17 (1984–2018 Tibco 

Software inc.), ANOVA. 

Результати та обговорення. 

Найважливішим показником харчової 

цінності картоплі є біохімічний склад 

бульб, а основною ознакою якості є вміст 

сирого протеїну та білка в бульбах. За 

даними вчених, кількісні показники 

останнього коливаються від 8,0 до 10 % 

абсолютно сухої речовини, або ж від 0,7 до 

4,6 % сирої маси [1, 13].  

В результаті залучення в 

гібридизаційний процес вихідного 

матеріалу різного походження ми отримали 

потомство з високими показниками вмісту, 

як сирого протеїну, так і білка. Слід 

зазначити, що ці показники в бульбах 

потомства гібридів більше залежали від 

добору вихідних батьківських пар для 

схрещування, ніж від їх типів. 

Проведеними дослідженнями 

науковців Сумського національного 

аграрного університету встановлено, що 

для середньоранніх та середньостиглих 

гібридів кореляційна залежність між 

співвідношенням крохмаль/білок була 

рівна (r = 0,470), а крохмаль/накопичення 

цукрів (r = -0,450). Співвідношення між 

показниками крохмаль/протеїн мало теж 

високу позитивну кореляційну залежність 

(r = 0,877) і залежали від вихідних 

батьківських форм з високими показниками 

вищезгаданих ознак [10].  

В популяціях, що створено за 

проведення наших досліджень, на основі 

простих міжсортових схрещувань, вміст 

сирого протеїну та білка в середньому 

складав відповідно 2,48 і 1,28, на основі 

складних міжсортових схрещувань – 2,37 і 

1,28 і дещо нижчим за показником сирого 

протеїну і вищим за показником білка ‒ в 

популяціях, від самозапилення сортів 

картоплі – 2,15 і 1,29 %.  

Між вихідними батьківськими 

формами і отриманим потомством за 

вмістом сирого протеїну та білка в окремих 

комбінаціях виявлена висока кореляційна 

залежність. Так, високий вміст сирого 

протеїну та білка був у бульбах потомства, 

де за одну з батьківських форм 

використовували високобілкові сорти 

картоплі Ірга, Диво та Слава, де вміст 

сирого протеїну становив 2,90, а білка ‒ 

1,58 %. В потомстві, отриманому за 

схрещування сортів Диво × Легенда і 

Легенда × Слаута, вміст показника сирого 

протеїну в бульбах потомства в середньому 

складав відповідно 2,35 і 2,36, білка ‒ 1,34 і 

1,32 %, що вказує на можливість 

використання отриманих форм за 

проведення гібридизації на зазначені 

ознаки (табл. 1, 2). 
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1. Вплив батьківських форм на вміст сирого протеїну в бульбах потомства, отриманого 

на основі простих міжсортових схрещувань 

Комбінації 

схрещувань 

Вміст сирого протеїну в бульбах 

батьківських форм,% Вміст сирого 

протеїну в 

бульбах 

потомства, %  

(М ± m) 

Коефіцієнт 

кореляції між 

вмістом сирого 

протеїну в 

батьківських 

форм і 

потомства, r 

♀ ♂ 
середнє, 

М ± m 

Фотинія × Легенда 2,25 1,84 2,04 ± 0,05 2,14 ± 0,01 +0,112 

Ірга × Мирослава 2,77 1,72 2,24 ± 0,04 2,28 ± 0,02 +0,096 

Диво × Легенда 2,74 1,90 2,32 ± 0,06 2,35 ± 0,03 +0,091 

Слава × Оксамит-99 2,64 1,90 2,27 ± 0,02 2,90 ± 0,05 +0,300 

Легенда × Слаута 1,90 1,95 1,93 ± 0,04 2,36 ± 0,04 +0,432 

Електра × Віра 2,12 1,74 1,93 ± 0,02 2,86 ± 0,02 +0,480 

 

2. Вплив батьківських форм на вміст білка в бульбах потомства, отриманого на основі 

простих міжсортових схрещувань 

Комбінації 

схрещувань 

Вміст білка в бульбах  

батьківських форм, %  
Вміст білка в 

бульбах 

потомства, % 

Коефіцієнт 

кореляції між 

вмістом білка 

батьківських 

форм і 

потомства, r 

♀ ♂ 
середнє, 

М ± m 

Фотинія × Легенда 1,10 1,23 1,16 ± 0,02 1,10 1,23 

Ірга × Мирослава 1,10 1,25 1,17 ± 0,03 1,10 1,25 

Диво × Легенда 1,06 1,40 1,23 ± 0,02 1,06 1,40 

Слава × Оксамит-99 1,08 1,30 1,19 ± 0,04 1,08 1,30 

Легенда × Слаута 1,05 0,85 0,95 ± 0,03 1,05 0,85 

Електра × Віра 1,08 1,10 1,09 ± 0,04 1,08 1,10 

 

Коефіцієнт кореляції між ознаками 

вмісту сирого протеїну батьківських форм і 

потомства в комбінаціях Слава × Оксамит-

99, Легенда × Слаута та Електра × Віра був 

близьким до середнього додатного  

(r = +0,300 ‒ +0,480) і (r = +0,207 ‒ +0,675) 

за вмістом білка. Але не кожна з популяцій, 

що отримана за проведення  

простих міжсортових схрещувань, 

характеризувалась високим проявом цих 

ознак в отриманого потомства. В комбінації 

Фотинія × Легенда та Ірга × Мирослава 

середній вміст білка у бульбах батьківських 

форм складав відповідно 1,16 і 1,17 %, а в 

бульбах нащадків ці показники були 

меншими середньої вихідних батьківських 

форм і становили відповідно 1,14 і 1,15 %. 

Коефіцієнт кореляції між вмістом білка в 

бульбах батьківських форм і їх потомства в 

цих популяціях був низьким від’ємним і 

відповідно становив r = -0,181 і r = -0,184. 

Ці дані вказують на певні труднощі в 

створенні високобілкового потомства.   

В решті комбінацій даного типу 

проведення схрещування виявлена слабка 

(від r = +0,096) до середньої (r = +0,480) 

прямої залежність між вмістом сирого 

протеїну і середня (від r = +0,384) до 

високої додатної (r = +0,675) вмісту білка у 

батьківських форм і потомства, що свідчить 

про можливість залучення до гібридизації за 

фенотипом наведеного матеріалу. 

Незалежно від походження вихідного 

матеріалу картоплі практично у всього 

потомства гібридів спостерігалось 

домінантне успадкування цієї ознаки 
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вмісту сирого протеїну і білка, за 

виключенням двох комбінацій, де 

відмічено рецесивне успадкування 

показників білка.  

Найвищий коефіцієнт кореляції за 

вмістом сирого протеїну та білка був в 

потомстві популяцій, створених при 

схрещуванні складних міжсортових 

гібридів. Це, зокрема, популяція (Слава × 

Памір) × Тайфун – r = +0,845 за сирим 

протеїном і r = +0,762 за білком, Тайфун × 

(Невська × Мавка) відповідно r = +0,467 і  

r = +0,201. Отримані середні та високі 

коефіцієнти кореляції вказують на 

можливість залучення цих вихідних 

батьківських форм для гібридизаційної 

роботи щодо високих показників на вказані 

ознаки за генотипом їх походження  

(табл. 3, 4). 

 

3. Вплив батьківських форм на вміст сирого протеїну в бульбах потомства, отриманого 

при схрещуванні складних міжсортових гібридів 

Комбінації схрещувань 

Вміст сирого протеїну в 

бульбах батьківських 

форм, % 

Вміст сирого 

протеїну в 

бульбах 

потомства, % 

(М±m) 

Коефіцієнт 

кореляції між 

вмістом сирого 

протеїну в 

батьківських 

форм і 

потомства, r 

♀ ♂ 
середнє, 

М ± m 

Щедрик × (Крініца × Дубравка) 2,08 2,18 2,13 ± 0,02 2,50 ± 0,01 +0,421 

(Карпатська × Пригожа) × Алюетт 2,14 1,90 2,02 ± 0,03 2,05± 0,03 +0,097 

(Слава × Памір) × Тайфун 2,77 2,46 2,58 ± 0,03 2,93 ± 0,03 +0,845 

Тайфун × (Невська × Мавка) 3,16 2,30 2,73 ± 0,04 2,95 ± 0,06 +0,467 

Кіммерія × (Виток × Скарбниця) 2,85 2,35 2,60 ± 0,04 2,50 ± 0,04 -0,096 

 

4. Вплив батьківських форм на вміст білка в бульбах потомства, отриманого при 

схрещуванні складних міжсортових гібридів 

Комбінації схрещувань 

Вміст білка в бульбах 

батьківських форм, % 
Вміст білка 

в бульбах 

потомства, 

% 

(М±m) 

Коефіцієнт 

кореляції між 

вмістом білка 

батьківських 

форм і 

потомства, r 

♀ ♂ 
середнє, 

М±m 

Щедрик × (Крініца × Дубравка) 1,21 1,08 1,14 ± 0,03 1,12 ± 0,02 -0,163 

(Карпатська × Пригожа) × Алюетт 1,20 0,90 1,05 ± 0,03 1,20 ± 0,04 +0,439 

(Слава × Памір) × Тайфун 1,20 1,13 1,16 ± 0,02 1,45 ± 0,04 +0,762 

Тайфун × (Невська × Мавка) 1,40 1,22 1,31 ± 0,03 1,40 ± 0,05 +0,201 

Кіммерія × (Виток × Скарбниця) 1,40 1,20 1,31 ± 0,02 1,25 ± 0,05 -0,242 

 

Відомо, що компонентом сирого 

протеїну є білок, біологічна цінність і вміст 

його в бульбах змінюються паралельно, але 

слід зазначити, що збільшення небілкової 

фракції в цілому погіршує біологічну 

цінність сирого протеїну. 

Дослідженнями, проведеними 

вченими Інституту картоплярства НААН в 

умовах Центрального Полісся виділено  

19 сортів, які позитивно реагують на 

показники зміни вмісту господарсько 

цінних показників та на покращення 

смакових (органолептичних) якостей. 

Аналіз, що проведено за кластерами, дав 

можливість ідентифікації сортів картоплі з 

підвищеним відсотком вмісту крохмалю та 

з високими смаковими якостями, що 

свідчить про здатність потомства набувати 
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потомством кращих показників якості в 

порівнянні до вихідних батьківських форм 

[28]. 

Проведений аналіз щодо 

співвідношення білок : сирий протеїн 

залежав як від походження вихідного 

матеріалу, так і від добору вихідних 

батьківських пар для проведення 

гібридизації. Найбільший відсоток (42,8) 

білка в сирому протеїні мали гібриди, 

отримані від самозапилення сортів картоплі 

Світанок київський та Диво, тоді як 

співвідношення білка до сирого протеїну в 

популяціях, створених на основі простих 

міжсортових схрещувань та на основі 

складних міжсортових схрещувань 

складало лише 33,0 та 31,5 % відповідно 

(табл. 5, 6). 

 

5. Вплив батьківських форм на вміст сирого протеїну в бульбах потомства, отриманого 

від самозапилення сортів картоплі  

Самозапильні форми 

Вміст сирого протеїну в 

бульбах батьківських форм, % 
Вміст сирого 

протеїну в 

бульбах 

потомства, 

% (М ± m) 

Коефіцієнт 

кореляції між 

вмістом сирого 

протеїну в 

батьківських форм 

і потомства, r 

розмах 

варіювання,  

min‒max 

середнє, 

М ± m 

Оксамит-99 1,96‒2,14 2,05 ± 0,01 2,10 ± 0,04 +0,059 

Легенда  2,47‒2,77 2,40 ± 0,02 2,50 ± 0,02 +0,466 

Скарбниця  2,74‒3,16 2,95 ± 0,01 1,80 ± 0,04 -0,488 

Червона рута  2,64‒2,85 2,74 ± 0,04 2,20 ± 0,06 +0,689 

Диво  1,90‒2,25 2,07 ± 0,02 2,06 ± 0,06 -0,043 

Світанок київський 2,12‒2,77 2,44 ± 0,03 2,55 ± 0,04 +0,274 

Околиця 2,08‒2,74 2,41 ± 0,04 1,88 ± 0,04 -0,199 

 

6. Вплив батьківських форм на вміст білка в бульбах потомства, отриманого від 

самозапилення сортів картоплі  

Самозапильні форми 

Вміст білка в бульбах 

батьківських форм, % 
Вміст білка в 

бульбах 

потомства, 

% (М ± m) 

Коефіцієнт 

кореляції 

між вмістом білка 

батьківських форм і 

потомства, r 

розмах 

варіювання, 

min‒max 

середнє,  

М ± m 

Оксамит-99 1,05‒1,20 1,12 ± 0,02 1,32 ± 0,03 +0,515 

Легенда  1,20‒1,21 1,20 ± 0,02 1,40 ± 0,01 +0,527 

Скарбниця  1,40‒1,42 1,41 ± 0,03 1,15 ± 0,02 -0,690 

Червона рута  1,30‒1,40 1,35 ± 0,02 1,36 ± 0,01 +0,069 

Диво  0,85‒1,23 1,04 ± 0,01 1,28 ± 0,02 +0,301 

Світанок київський 1,10‒1,25 1,17 ± 0,02 1,31 ± 0,03 +0,629 

Околиця 1,21‒1,40 1,30 ± 0,03 1,21 ± 0,02 -0,198 

  

Підсумовуючи результати 

проведених досліджень можна 

стверджувати, що в новоствореного 

потомства спостерігались різні типи 

успадкування вмісту показників сирого 

протеїну і білка – від депресії до 

проміжного і домінування. 

Висновки. Проведеними 

дослідженнями встановлено, що між 

вихідними батьківськими формами та 

отриманим потомством за вмістом сирого 

протеїну та білка виявлена висока 

кореляційна залежність: за простого 

міжсортового схрещування Диво × Легенда 

і Легенда × Слаута, вміст показника сирого 



ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
49 

 

протеїну в бульбах потомства в середньому 

складав відповідно 2,35 і 2,36 %, а білка – 

1,34 і 1,32 %. Коефіцієнт кореляції між 

ознаками вмісту сирого протеїну в 

комбінаціях Слава × Оксамит-99, Легенда × 

Слаута та Електра × Віра був близьким до 

середнього додатного (r = +0,300 – +0,480) 

і r = +0,207 – +0,675 за вмістом білка. Але 

не кожна з популяцій, що отримана від 

простих міжсортових схрещувань 

характеризувалась високим проявом цих 

ознак в отриманого потомства. В комбінації 

Фотинія × Легенда та Ірга × Мирослава 

коефіцієнт кореляції був низьким 

від’ємним і відповідно становив – r = -0,181 

і -0,184. Ці дані вказують на певні труднощі 

в створенні високобілкового потомства.  

В решті комбінацій даного типу 

проведення схрещування виявлена слабка 

(від r = +0,096) до середньої (r = +0,480) 

прямої залежність між вмістом сирого 

протеїну і середня (від r = +0,384) до 

високої додатної (r = +0,675) вмісту білка у 

батьківських форм і потомства, що свідчить 

про можливість залучення до гібридизації за 

фенотипом наведеного матеріалу. Незалежно 

від походження вихідного матеріалу 

картоплі практично в всього потомства 

гібридів спостерігалось домінантне 

успадкування цієї ознаки вмісту сирого 

протеїну і білка, за виключенням двох 

комбінацій, де відмічено рецесивне 

успадкування показників білка. 

За використання вихідного 

батьківського матеріалу, що створено на 

основі простого міжсортового схрещування 

сортів картоплі української й закордонної 

селекції, складних міжсортових гібридів та 

самозапильних форм від сортів картоплі є 

можливість значного розширення 

генетичної бази селекційного матеріалу, що 

створюється, на показники вмісту сирого 

протеїну і білка та підвищення 

ефективності селекційної роботи за цими 

ознаками. 

Виділені, в ході проведення 

досліджень гібриди картоплі за своїми 

високими показниками стануть 

перспективним цінним вихідним 

матеріалом для практичної селекції та 

будуть проходити подальше дослідження 

стосовно усіх етапів селекційного 

випробування та Державної науково-

технічної експертизи. 
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У дослідженні проаналізовано хімічний склад та 

поживну цінність зеленої маси оману звичайного (Inula 

helenium L.), вирощеного в Поліському регіоні України. 

Дослідження проведено з 2016 до 2022 р., оцінювали суху 

речовину, сирий протеїн, клітковину, золу та 

макро/мікроелементи у фази бутонізації та на початку 

цвітіння. Результати показують, що зелена маса у фазі 

бутонізації містить оптимальний рівень каротину (близько 

50 мг/кг), сирого протеїну (3,18–3,28 %), кальцію  

(0,49–0,53 %) та фосфору (~0,05 %). Поживна цінність вища 

на 2‒3-й рік вегетації, а якість знижується на 4-й рік через 

збільшення вмісту клітковини та золи. Через гіркі речовини 

та алкалоїди, що роблять свіжу масу несмачною, 

виробництво силосу з іншими кормами поліпшує його якість 

та зберігання. У дослідженні встановлено, що оман 

звичайний є перспективною кормовою культурою на 

Поліссі. 

Ключові слова: оман високий, зелена маса, фаза 

бутонізації, цвітіння, каротин, суха речовина, сирий протеїн, 

сирий жир, сира клітковина, хімічний склад, сировина. 
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The study analyzes the chemical composition and nutritional 

value of the green mass of common elecampane (Inula helenium L.) 

grown in the Polissia region of Ukraine. The research was conducted 

from 2016 to 2022, evaluating dry matter, crude protein, fiber, ash, and 

macro/microelements in the budding phase and at the beginning of 

flowering. The results show that the green mass in the budding phase 

contains optimal levels of carotene (about 50 mg/kg), crude protein 

(3.18–3.28 %), calcium (0.49–0.53 %), and phosphorus (~0.05 %). The 

nutritional value is higher in the 2nd–3rd year of vegetation, and the 

quality decreases in the 4th year due to an increase in fiber and ash 

content. Due to bitter substances and alkaloids that make fresh mass 

unpalatable, silage production with other feeds improves feed quality 

and storage. The study found, that common elecampane is a promising 

feed crop in Polissia. 

Keywords: elecampane tall, green mass, budding phase, 

flowering, carotene, dry matter, crude protein, crude fat, crude fiber, 

chemical composition, raw materials. 
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Вступ. Даних про використання 

зеленої маси оману високого в Україні в 

літературі ми не знаходили. Дослідження 

щодо використання зеленої маси оману 

високого в суміші з іншими кормовими 

культурами в умовах Полісся України не 

проводилися. Аналіз зеленої маси оману 

високого на поживну цінність і хімічний 

склад, який провели закордонні автори, 

показав, що за багатьма показниками вона 

відповідає стандартам достатньої якості 

корму [23]. Вивчення хімічного складу 

нетрадиційних кормових рослин довело їх 

посередню поживну цінність [12, 13]. 

Підтвердженням посереднього значення 

кормового потенціалу є дослідження 

біохімічного складу зеленої маси (вміст 

сухої речовини, сирого протеїну, сирої 

клітковини, сирої золи) оману високого 

[22]. Наявність антимікробних 

властивостей може вказувати на потенційні 

переваги оману високого як добавки до 

корму, що сприяє здоров’ю травної системи 

тварин [18, 19, 24]. 

Біологічно активні сполуки, що 

містяться в омані високому (зокрема інулін, 

сесквітерпенові лактони, фенольні кислоти, 

флавоноїди), та їх фармакологічні 

властивості (імуностимулюючі, 

протизапальні, антимікробні, 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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антигельмінтні) підтверджують, що він 

може бути цінним для тварин не лише для 

забезпечення енергією та протеїном, а й як 

джерело функціональних інгредієнтів [21]. 

А вплив компонентів оману високого на 

продуктивність, перетравність корму, 

здоров'я кишківника та антиоксидантний 

статус у бройлерів демонструє, що Inula 

helenium L. містить біоактивні сполуки, які 

можуть позитивно впливати на тварин, і це 

є важливим аргументом для подальшого 

вивчення показників зеленої маси [20].  

Для отримання високих та стабільних 

урожаїв оману високого (Inula helenium L.), 

а також для максимізації вмісту в ньому 

фармакологічно активних речовин 

потрібно дотримуватися певних 

агротехнічних вимог. Хоча деякі автори 

[17] рекомендують вирощувати окремі 

лікарські рослини, зокрема й оман високий, 

у спеціальних сівозмінах з короткою 

ротацією, проте, за даними В. В. Лихочвора 

та ін. [10], такі культури, як оман високий, 

солодка гола та цмин пісковий, здатні рости 

на одному місці десятки років, тому їх 

часто розміщують поза основною 

сівозміною. 

За даними Г. Є. Киричук та ін. [2], у 

культивуванні лікарських рослин критично 

важливо враховувати їх індивідуальні 

вимоги до умов зовнішнього середовища. 

Задоволення цих потреб не лише гарантує 

високі та стабільні врожаї, але й сприяє 

значному збільшенню концентрації 

бажаних біологічно активних сполук [1]. 

Для вирощування оману високого 

рекомендовано виділяти чисті від бур’янів 

ділянки з рівним рельєфом. Найбільш 

придатними ґрунтами вважають структурні 

чорноземи легкого та середнього 

механічного складу [11]. 

Щодо попередників, [9] вказує на 

перевагу чистих та зайнятих удобрених 

парів, а також озимих зернових, що були 

висіяні після чистих/зайнятих парів або 

багаторічних бобових трав. Водночас [14] 

розширює цей перелік, вважаючи добрими 

попередниками кукурудзу на силос, горох 

та інші просапні культури. 

Загалом, оман високий досить легко 

адаптується до умов культивування і не 

вимагає особливих умов вирощування [16]. 

Проте [10] уточнює, що оптимальними є 

чорноземні, супіщані та легкі суглинисті 

ґрунти з достатнім вмістом перегною, а 

також структурні, що не схильні до 

утворення кірки. Автори [2] погоджуються, 

що найкращими попередниками є чорний 

пар, просапні та озимі культури, а також ті, 

які вирощували після удобрених парів. 

Нерідко оман високий вирощують на 

запільних ділянках, у прифермських 

кормових сівозмінах або на присадибних 

ділянках у понижених місцях [11]. Серед 

інших ефективних попередників також 

виділяють чистий та зайнятий пар, 

однорічні та багаторічні бобові трави, 

горох, пшеницю озиму та овочеві культури 

[7].   

Матеріали і методи. Дослідження 

проводили в ботанічному розсаднику 

Науково-дослідної агробіологічної станції 

Житомирського державного університету 

імені Івана Франка у 2016‒2022 рр. Досліди 

закладено згідно з методикою проведення 

польових досліджень із лікарськими 

рослинами [15]. Об’єктом дослідження 

була зелена маса оману високого (Inula 

helenium L.), вирощеного в типових 

ґрунтово-кліматичних умовах Полісся 

України. Дослідження проводили у  

4-повторній схемі з рандомізованим 

розміщенням ділянок. Розмір кожної 

ділянки – 10 м². Варіанти досліду: контроль 

(стандартна агротехніка); дослідні групи з 

різними нормами висіву (0,5; 1,0 та 1,5 кг/га 

насіння). Попередник ‒ пшениця озима 

після чистого пару. Основний обробіток 

ґрунту ‒ оранка на глибину 25‒27 см +  

2 культивації. Строки висіву: підзимній 

(жовтень) та ранньовесняний (квітень). 

Норма висіву ‒ 1,0 кг/га (стратифіковане 

насіння). Удобрення (передпосівне) ‒ 

N₆₀P₄₀K₄₀, органіка – 20 т/га перегною. 

Агрохімічні показники ґрунту 

досліджуваної ділянки (2016‒2022 рр.) 

наведено в табл. 1. 
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1. Характеристика ґрунту за даними агрохімічного аналізу (ДСТУ 4115:2007)  

Показник Значення Норматив (ДСТУ) Примітки 

pH (сол.) 6,2 ± 0,1 5,5 ‒ 7,0 Оптимальний 

Гумус, % 2,8 ± 0,2 ≥ 2,5 Середній рівень 

Рухомий фосфор, мг/кг 125 ± 5 ≥ 80 Високий 

Обмінний калій, мг/кг 180 ± 7 ≥ 120 Підвищений 

Легкогідролізний азот, мг/кг 25 ± 1 ≥ 15 Задовільний 

 

Зелену масу оману високого збирали 

у фазі бутонізації та на початку цвітіння для 

визначення динаміки зміни її хімічного 

складу. Врожайність обраховували 

методом прямого обстеження ділянок  

(5 точкових проб по 1 м²). Зразки відбирали 

з репрезентативних ділянок для 

забезпечення достовірності отриманих 

даних. Для визначення хімічного складу 

зібраних зразків використовували 

стандартні методи аналізу. Вміст сухої 

речовини визначали ваговим методом після 

висушування зразків до постійної маси за 

температури 105 °C, сирого протеїну ‒ за 

методом К’єльдаля, сирої клітковини ‒ за 

методом Геннеберга і Штомана, сирого 

жиру ‒ екстракційним методом (за 

Сокслетом) [3, 4, 8], сирої золи ‒ шляхом 

спалювання зразків у муфельній печі за 

температури 550 °C, БЕР (безазотисті 

екстрактивні речовини) розраховували за 

різницею [5, 6, 15]. Вміст макро- та 

мікроелементів визначали за допомогою 

методу атомно-абсорбційної спектрометрії. 

На основі отриманих даних хімічного 

складу розраховували показники поживної 

цінності корму, такі як: обмінна енергія 

(ОЕ), визначена за загальноприйнятими 

формулами для жуйних/моногастричних 

тварин, кормові одиниці (КО), перетравний 

протеїн [3, 8, 15]. Дані аналізували у 

Statistica 10.0 (ANOVA, критерій Тьюкі, *  

p < 0,05). Для всіх показників розраховано 

SE (стандартна похибка) та 95 % довірчий 

інтервал.  

Результати та обговорення. За 

хімічним складом і поживною цінністю, як 

свідчать  наші досліди, оман високий як 

кормова культура посередній за своїми 

показниками. Табл. 2 показує динаміку змін 

за роками для однієї фази (бутонізація), 

табл. 3 демонструє відмінності між фазами 

розвитку для окремих років. За 

багаторічними даними (2018‒2022 рр.), 

вміст кальцію в 1 кг зеленої маси у фазі 

бутонізації не перевищував 0,52 %, 

фосфору ‒ 0,07 %. Однак вміст каротину 

був високим ‒ 52 мг. Відзначено невисокі 

показники вмісту сирого протеїну (3,67 %), 

сирого жиру (0,95 %). Найвищий вміст 

сирого протеїну (5,18 %) та фосфору  

(0,07 %) зафіксовано у 2021 р. Рівень 

каротину стабільно високий (48–52 мг/кг) 

(табл. 2). 

 

2. Хімічний склад і поживна цінність оману високого (фаза бутонізації) на другому році 

вегетації (M ± SE, n = 4)  

Показники 2018 2019 2020 2021 2022 

Кальцій, % 0,47 ± 0,02 0,48 ± 0,01 0,49 ± 0,02 0,52 ± 0,01 0,49 ± 0,02 

Фосфор, % 0,03 ± 0,005 0,05 ± 0,006 0,03 ± 0,004 0,07 ± 0,008* 0,05 ± 0,005 

Каротин, мг 52,0 ± 1,8 48,0 ± 1,5 50,0 ± 2,1 49,0 ± 1,7 49,0 ± 1,9 

Суха речовина, % 22,20 ± 0,45 21,00 ± 0,38 19,05 ± 0,42 20,60 ± 0,39 21,46 ± 0,41 

Сирий протеїн, % 2,29 ± 0,08 2,35 ± 0,09 2,93 ± 0,10 5,18 ± 0,18* 3,15 ± 0,11 

Сирий жир, % 0,74 ± 0,03 0,64 ± 0,03 0,56 ± 0,02 1,09 ± 0,06 0,84 ± 0,04 

Сира клітковина, % 5,48 ± 0,18 5,61 ± 0,17 4,60 ± 0,15 3,48 ± 0,14 4,72 ± 0,15 

БЕР, % 5,49 ± 0,16 7,92 ± 0,22 7,51 ± 0,21 10,61 ± 0,30 6,06 ± 0,18 

Сира зола, % 3,39 ±0,10 3,33 ± 0,09 3,50 ± 0,11 3,24 ± 0,08 3,36 ± 0,09 
* p < 0,05 порівняно з 2018‒2020 рр. 
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За результатами визначення поживної 

цінності і хімічного складу зеленої маси 

оману високого під час бутонізації та на 

початку цвітіння кращі показники 

отримали під час скошування зеленої маси 

у фазі бутонізації. 

 

3. Динаміка хімічного складу за фазами розвитку (2-й рік вегетації, M ± SE, n = 4)  

Рік Фаза Са, % Р, % 
Каротин, 

мг/кг 

Суха 

речовина, % 

Сирий 

протеїн, % 

Сирий жир, 

% 

Сира кліт-

ковина, % 
БЕР, % 

2018 
Бутонізація 0,47 ± 0,02 0,03 ± 0,005 52,0 ± 1,8 22,20 ± 0,45 2,29 ± 0,08 0,74 ± 0,03 5,48 ± 0,18 5,49 ± 0,16 

Цвітіння 0,56 ± 0,02* 0,07 ± 0,006 42 ± 1,6 29,89 ± 0,55* 2,08 ± 0,07 0,61 ± 0,02 5,76 ± 0,19 5,49 ± 0,15 

2019 
Бутонізація 0,48 ± 0,01 0,05 ± 0,006 48,0 ± 1,5 21,00 ± 0,38 2,35 ± 0,09 0,64 ± 0,03 5,61 ± 0,17 7,92 ± 0,22 

Цвітіння 0,46 ± 0,02 0,07 ± 0,005 50 ± 1,7 26,40 ± 0,48* 3,01 ± 0,11* 0,67 ± 0,03 5,39 ± 0,16 7,96 ± 0,23 

2020 
Бутонізація 0,49 ± 0,02 0,03 ± 0,004 50,0 ± 2,1 19,05 ± 0,42 2,93 ± 0,10 0,56 ± 0,02 4,60 ± 0,15 7,51 ± 0,21 

Цвітіння 0,41 ± 0,02 0,06 ± 0,005 48 ± 1,6 25,03 ± 0,45* 3,26 ± 0,12* 0,69 ± 0,03 3,90 ± 0,14 7,64 ± 0,22 

2021 
Бутонізація 0,52 ± 0,01 0,07 ± 0,008 49,0 ± 1,7 20,60 ± 0,39 5,18 ± 0,18* 1,09 ± 0,06 3,48 ± 0,14 10,61 ± 0,30 

Цвітіння 0,65 ± 0,02* 0,08 ± 0,006 59 ± 1,9 27,52 ± 0,52* 4,28 ± 0,15* 1,17 ± 0,05 5,35 ± 0,17 7,18 ± 0,21 

2022 
Бутонізація 0,49 ± 0,02 0,05 ± 0,005 49,0 ± 1,9 21,46 ± 0,41 3,15 ± 0,11 0,84 ± 0,04 4,72 ± 0,15 8,66 ± 0,24 

Цвітіння 0,57 ± 0,02* 0,08 ± 0,006 46 ± 1,5 24,20 ± 0,46 3,75 ± 0,13* 0,80 ± 0,04 4,80 ± 0,15 6,66 ± 0,19 

Се-

реднє 

Бутонізація 0,49 ± 0,02 0,05 ± 0,01 49,6 ± 1,6 20,86 ± 1,24 3,18 ± 1,16 0,77 ± 0,20 4,78 ± 0,82 7,84 ± 1,89 

Цвітіння 0,53 ± 0,09* 0,07 ± 0,01 49,0 ± 6,3 26,61 ± 2,36* 3,28 ± 0,85 0,79 ± 0,22 5,04 ± 0,89 6,99 ± 1,01 

* p < 0,05 між фазами для одного року. 

 

Так, у середньому за п’ять років вміст 

кальцію у фазі бутонізації становив 0,49 %, 

цвітіння ‒ 0,53 % (табл. 3), каротину ‒ 

відповідно 49,6 і 49,0 мг. Відзначено 

високий рівень сирого протеїну у зразках, 

відібраних у фазі бутонізації (3,18 %), і 

дещо вищий (3,28 %) ‒ у фазі цвітіння. 

Вміст сухої речовини становив 20,86 % у 

фазі бутонізації та 26,61 % ‒ у фазі цвітіння. 

У фазі цвітіння зростає вміст сухої 

речовини (до 29,89 %) та кальцію (0,65 %), 

але знижується каротин (42 мг/кг у 2018 р.). 

За вмістом сухої речовини зелена маса у 

фазі бутонізації і цвітіння відповідала 

вимогам високої якості. Поживна цінність і 

хімічний склад істотно змінювалися 

залежно від року вегетації оману високого. 

Від року вегетації залежить хімічний 

склад і поживна цінність корму. З 

продовженням вегетації рослин у них 

зменшується вміст протеїну, вітамінів, 

мінеральних речовин та збільшується 

кількість клітковини, внаслідок чого 

зменшується поживна цінність корму. 

Щодо строків використання, на 

відміну від інших культур, важливе 

значення має збільшення зеленої маси в 

період плодоношення. При цьому 

підвищується врожай сухої речовини, але 

зменшується вміст каротину, протеїну та 

інших поживних речовин, а значить, і 

поживна цінність корму. Найкращими 

поживними якостями характеризується 

зелена маса оману високого у фазі 

бутонізації. 

Кращу поживну цінність і хімічний 

склад зеленої маси отримали на другому-

третьому році вегетації. Так, в 1 кг зеленої 

маси (2016‒2019 рр.) на другому-третьому 

році вегетації містилося 0,25 к. о.,  

27,1‒27,4 г перетравного протеїну, 42‒44 мг 

каротину, 3,01‒3,35 % сирого протеїну 

(табл. 4). 

 

4. Поживна цінність зеленої маси оману високого у фазі бутонізації (в середньому за  

2016‒2019 рр., M ± SE, n = 4)  

Рік 
вегетації 

Міститься в 1 кг Хімічний склад, % 

кормових 

одиниць 

перетрав-

ного про-
теїну, г 

Са, % Р, % каротину, 

мг 
суха 

речовина 
сирий 

протеїн 
сира кліт-

ковина БЕР сира зола сирий жир розчинні 

вуглеводи 

Другий 0,25 ± 0,01 27,4 ± 0,9* 0,57 ± 0,02 0,07±0,005 44 ± 1,5 29,9 ± 0,55 3,35±0,12* 5,57 ± 0,18 7,01 ± 0,20 5,82 ± 0,17 1,75 ± 0,06 1,68 ± 0,05 
Третій 0,25 ± 0,01 27,1 ± 0,8* 0,58 ± 0,02 0,06±0,004 42 ± 1,4 28,6 ± 0,50 3,01 ± 0,11 5,62 ± 0,17 7,02 ± 0,19 5,84 ± 0,16 2,25±0,07* 1,51 ± 0,04 
Четвертий 0,24 ± 0,01 26,0 ± 0,7 0,69±0,02* 0,06±0,004 41 ± 1,3 28,6 ± 0,52 3,02 ± 0,10 5,67 ± 0,19 7,00 ± 0,18 5,89±0,17* 2,38±0,08* 1,35±0,04* 

* p < 0,05 порівняно з попереднім роком вегетації.  
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Статистично значущі відмінності між 

роками вегетації (p < 0,05): найвищий вміст 

перетравного протеїну – на 2-му році  

(27,4 г), найменший ‒ на 4-му році (26,0 г,  

p = 0,04); кількість сирої золи зростала із 

віком рослин (p = 0,01). 

На четвертому році вегетації поживна 

якість погіршувалася внаслідок зменшення 

показників хімічного складу зеленої маси. 

Аналіз хімічного складу і поживної 

якості зеленої маси у фазі бутонізації 

показав таку ж закономірність, як і 

попередні дані. Вміст перетравного 

протеїну на другому році вегетації становив 

26,7 г, а на третьому-четвертому роках ‒ 

25,2‒25,3 г, каротину ‒ відповідно 47 і  

43‒45 г (табл. 5). За роками вегетації 

збільшився вміст сирої золи і клітковини в 

рослинах, що негативно впливало на 

поживну цінність зеленої маси. 

 

5. Поживна цінність зеленої маси оману високого у фазі бутонізації (2020‒2022 рр.,  

M ± SE, n = 4)  

Рік 

веге-

тації 

Міститься в 1 кг Хімічний склад, % 

кормових 

одиниць 

перетрав-

ного про-

теїну, г 
Са, % Р, % кароти-

ну, мг 

суха 

речови-

на 

сирий 

протеїн 
сира кліт-

ковина БЕР сира зола сирий жир розчинні 

вуглеводи 

Дру-

гий 0,25 ± 0,01 26,7 ± 0,8 0,52 ± 0,02 0,06±0,005 47 ± 1,5 22,4±0,5 3,91 ± 0,12 6,01 ± 0,18 6,73 ± 0,30 4,42 ± 0,14 2,02 ± 0,06 1,75 ± 0,05 
Тре-
тій 0,23 ± 0,01* 25,2 ± 0,7* 0,55 ± 0,02 0,07±0,006 45 ± 1,4 23,6±0,5 3,52 ± 0,11 6,12 ± 0,17 6,72 ± 0,31 2,31 ± 0,08 2,31 ± 0,07 1,70 ± 0,04 
Чет-

вер-

тий 0,24 ± 0,01 25,3 ± 0,7 0,57 ± 0,02 0,06±0,005 43±1,3* 24,0±0,5 3,44 ± 0,10 6,30 ± 0,18 6,81 ± 0,29 4,50 ± 0,15 2,27 ± 0,06 1,62 ± 0,04 
* p < 0,05 порівняно з другим роком вегетації. 

 

У зв’язку з вмістом у зеленій масі 

оману високого гірких речовин, алкалоїдів, 

а також бактерицидною і фітонцидною 

дією, зелена маса оману високого протягом 

вегетації не поїдається тваринами, а тому її 

потрібно використовувати для 

силосування, сінажування, виготовлення 

брикетів, гранул, трав’яного борошна, сіна. 

У процесі підготовки таких кормів гіркі 

речовини й алкалоїди руйнуються. 

У наших дослідженнях силосування 

зеленої маси з іншими кормовими 

культурами давало позитивні результати 

щодо кращої поживної якості і зберігання 

силосу. Зелена маса оману високого має 

фітонцидні та бактерицидні властивості і 

тим самим поліпшує якість і зберігання 

силосу. 

При силосуванні ріпаку з добавкою  

10 % зеленої маси оману високого в кормі 

збільшувалася кількість мінеральних 

речовин.  

У середньому за чотири роки вміст 

каротину в силосі з ріпаку становив 40 мг, а 

з добавкою зеленої маси оману високого 

збільшувався на 1‒2 мг (табл. 6).  

 

6. Хімічний склад та поживна цінність кормів (2016‒2019 рр., M ± SE, n = 4)  

Варіант силосу Протеїн, % 
Клітковина, 

% 

Каротин, 

мг/кг 

Оцтова 

кислота, % 

Молочна 

кислота, % 

Ріпак 2,39 ± 0,08 6,01 ± 0,18 40,0 ± 1,2 0,59 ± 0,02 0,80 ± 0,03 

Ріпак + 10 % оману 2,28 ± 0,07 5,89 ± 0,17 41,0 ± 1,3 0,56 ± 0,02 0,87 ± 0,03* 

Ріпак + 20 % оману 2,26 ± 0,07 5,53 ± 0,16* 42,0 ± 1,4* 0,49 ± 0,02* 0,96 ± 0,03* 

Ріпак + 30 % оману 2,18 ± 0,06* 5,49 ± 0,16* 42,0 ± 1,4* 0,41 ± 0,01* 0,97 ± 0,03* 
* p < 0,05 порівняно з контролем (силос із ріпаку). 

 

Із збільшенням зеленої маси оману 

високого зменшився вміст клітковини і 

золи. Потрібно відзначити, що силос з 

ріпаку та 10 % зеленої маси оману високого 

при визначенні його якості через 60 діб 

краще зберігався, ніж силос із самого 

ріпаку. Ще краще зберігання зумовлювало 

збільшення зеленої маси оману високого до 
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20‒30 %. У силосі з ріпаку й оману 

високого зменшувався рівень оцтової і 

масляної кислот внаслідок збільшення 

кількості зеленої маси оману високого, а 

процент молочної кислоти збільшився з 

0,80 до 0,90 %. Таку закономірність 

відзначено і під час аналізів силосу через  

60 діб у 2020‒2022 рр. Вміст каротину 

збільшився із 36 мг в силосі з ріпаку до  

42 мг в силосі з добавкою зеленої маси 

оману високого 20‒30 %. 

Краще зберігання силосу визначалося 

кількістю і співвідношенням кислот. 

Дослідження 2020‒2022 рр. показали, що 

при силосуванні ріпаку з додаванням 

зеленої маси оману високого зменшувався 

рівень оцтової і масляної кислот та 

збільшувався ‒ молочної кислоти. Краще 

зберігання силосу спостерігали з 

додаванням 20‒30 % зеленої маси оману. 

Кількість оцтової кислоти 

зменшилася при цьому з 0,72 до 0,55 %, 

масляної ‒ з 0,21 до 0,12 %, а молочної 

кислоти ‒ збільшилася із 0,82 до 0,99 % 

(табл. 7). 

 

7. Хімічний склад та поживна цінність кормів (2020‒2022 рр., M ± SE, n = 4) 

Варіант силосу Протеїн, % 
Клітковина, 

% 

Каротин, 

мг/кг 

Оцтова 

кислота, % 

Молочна 

кислота, % 

Ріпак 2,22 ± 0,07 6,01 ± 0,18 36,0 ± 1,1 0,72 ± 0,02 0,82 ± 0,03 

Ріпак + 10 % оману 2,12 ± 0,06 6,09 ± 0,18 38,0 ± 1,2* 0,67 ± 0,02 0,94 ± 0,03* 

Ріпак + 20 % оману 2,08 ± 0,06* 6,24 ± 0,19 42,0 ± 1,3* 0,58 ± 0,02* 0,98 ± 0,03* 

Ріпак + 30 % оману 2,02 ± 0,06* 7,14 ± 0,21* 46,0 ± 1,4* 0,52 ± 0,02* 0,99 ± 0,03* 
* p < 0,05 порівняно з контролем (силос із ріпаку). 

 

Силосування зеленої маси оману 

високого в суміші з іншими культурами 

поліпшує не лише якісні показники і 

поживну цінність корму, а й протидіє 

псуванню силосу, зменшується кількість 

оцтової і масляної кислот, шкідливих для 

тварин. 

Таким чином, оман високий в 

культурі в умовах Полісся України є 

перспективною рослиною для 

використання в медицині, ветеринарії, 

кормовиробництві. Кращим способом сівби 

є підзимній або висів стратифікованим 

насінням рано навесні.  

Твердження про розмноження оману 

високого лише насінням [2, 11] у наших 

дослідженнях не підтвердилися, і 

розмноження коренями, а також кореневи-

щами дало кращі результати порівняно з 

оптимальним строком сівби насінням під 

зиму. Найбільш високоякісний урожай 

коренів, зеленої маси, насіння відзначено 

на другому-третьому році вегетації. 

Кращим способом використання зеленої 

маси є силосування в суміші з іншими 

кормовими культурами. 

Висновки. Оман високий має 

посередню кормову цінність. Найкращі 

показники спостерігали у фазі бутонізації: 

високий вміст каротину (50 мг/кг), 

оптимальний рівень сирого протеїну  

(3,18–3,28 %), кальцію (0,49‒0,53 %) та 

фосфору (0,05 %). У фазі цвітіння 

збільшується вміст клітковини та сухої 

речовини, але знижується концентрація 

протеїну та каротину, що зменшує 

поживність корму. 

Найвищу поживну цінність виявлено 

на 2‒3-му році вегетації: 0,25 кормових 

одиниць/кг, 26,7 г перетравного протеїну, 

47 мг каротину. На 4-му році якість 

погіршується внаслідок збільшення 

клітковини та золи.  

Через вміст гірких речовин та 

алкалоїдів оман не поїдається тваринами у 

свіжому вигляді, тому його слід 

переробляти на: силос (у суміші з іншими 

культурами, наприклад, ріпаком); сінаж; 

трав’яне борошно, гранули, брикети. 

Силосування з ріпаком (10–30 % оману) 

поліпшує якість корму: збільшується вміст 

каротину (з 40 до 42–46 мг); знижується 

кількість оцтової та масляної кислот; 

зростає вміст молочної кислоти (до 0,99 %), 
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що сприяє кращому зберіганню. Кращий 

спосіб заготівлі: силосування у суміші з 

іншими кормовими культурами (20–30 % 

оману) для поліпшення якості та зберігання 

корму. 

Оман високий є перспективною 

культурою для кормовиробництва, 

особливо при переробці на силос. 

Найефективніше використовувати його 

зелену масу у фазі бутонізації на 2‒3-му 

році вегетації, що забезпечує оптимальну 

поживність і врожайність.
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За відсутності постійних пасовищ інтенсивне виробництво 

молока та м’яса в господарствах, які спеціалізуються на розведенні 

жуйних тварин, забезпечується зеленою масою кукурудзи, яка є 

основною сировиною для силосу. В умовах глобальних змін 

клімату ареал вирощування кукурудзи змістився до регіонів із 

більш стійким зволоженням, що спонукає аграріїв шукати нові 

високоперспективні гібриди, адаптовані до специфічних ґрунтово-

кліматичних умов. Основними вимогами сучасного виробництва 

залишаються: висока й стабільна врожайність зерна та зеленої 

маси, швидка вологовіддача при достиганні, а також стійкість до 

хвороб і шкідників за несприятливих умов довкілля для 

досягнення більш ніж 50 % реалізації потенціалу продуктивності в 

польових умовах. Вітчизняні наукові та практичні дослідження 

підтверджують, що за врожайністю зерна і зеленої маси, кормовою 

та енергетичною цінністю кукурудза не має конкурентів і є 

незамінною складовою в годівлі великої рогатої худоби, свиней і 

птиці. За останні роки кліматичні умови в Передкарпатті 

задовольняють біологічні потреби кукурудзи. Зокрема, сума 

фотосинтетично активної радіації (ФАР) становить 1491 МДж/м², 

ефективних температур (понад +10 °С) – 2260 °С, гідротермічний 

коефіцієнт (ГТК) – у межах 1,2–1,6, річна кількість опадів –  

547–632 мм, а середня тривалість вегетації гібридів – 161 доба. 

Помірне тепло та достатнє зволоження в умовах Передкарпаття 

створюють сприятливе середовище для вирощування кукурудзи. 

За використання сучасних агротехнологій середньоранні та 

середньостиглі гібриди формують потужну вегетативну масу, 

забезпечуючи врожайність зеленої маси понад 50 т/га та високі 

біометричні показники. Ефективність вирощування значною 

мірою визначається вибором гібридів. У кормовиробництві 

цінують гібриди з ФАО 190–290 через високу частку качанів у 

зеленій масі, що підвищує її енергетичну цінність. Гібриди з ФАО 

330–370 більш придатні для силосування, забезпечують високу 

якість сировини. Зелена маса, зібрана у фазі молочно-воскової 

стиглості (ВВСН 83), відзначається високою поживною цінністю.  

Ключові слова: кукурудза, гібрид, технологія 

вирощування, погодні чинники, врожайність зеленої маси, якість 

корму. 
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In the absence of permanent pastures, intensive milk and meat 

production in specialized farms engaged in the cultivation of ruminants 

is provided by green mass of corn, which is the main raw material for 

the production of silage. In the context of global climate change, the area 

of corn cultivation has shifted to regions with more stable moisture, 

which encourages farmers to look for new highly promising hybrids 

adapted to specific soil and climatic conditions. The main requirements 

of modern production remain: high and stable grain and green mass 

yields, rapid moisture release upon ripening as well as resistance to 

diseases and pests under adverse environmental conditions to achieve 

the realization of more than 50 % of productivity potential in field 

conditions. Domestic scientific and practical research confirms that corn 

has no competitors in terms of grain and green mass yield, feed and 

energy value and is an indispensable component in feeding cattle, pigs 

and poultry. In recent years, climatic conditions in the Carpathian 

Mountains have satisfied the biological needs of corn. In particular, the 

amount of photosynthetically active radiation (PAR) is 1491 MJ/m², 

effective temperatures (above +10 °C) are 2260 °C, hydrothermal 

coefficient (HTC) is within 1.2–1.6, annual precipitation is  

547–632 mm, and the average duration of the hybrid vegetation period 

is 161 days. Moderate heat and sufficient moisture in the conditions of 

the Carpathian Mountains create a favorable environment for growing 

corn. Using modern agricultural technologies, mid-early and mid-

ripening hybrids form a powerful vegetative mass, providing a green 

mass yield of over 50 t/ha and high biometric indicators. The efficiency 

of cultivation is largely determined by the choice of hybrids. In feed 

production, hybrids with FAO 190–290 are valued due to the high 

proportion of cobs in the green mass, which increases its energy value. 

Hybrids with FAO 330–370 are more suitable for ensiling, providing 

high quality raw materials. Green mass collected in the milky-wax 

ripeness phase (ВВСН 83) is characterized by high nutritional value. 

Keywords: corn, hybrid, growing technology, weather factors, 

green mass yield, forage quality. 
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Вступ. Кормова база господарств, що 

спеціалізуються на тваринництві, 

складається з зернофуражних, зелених і 

соковитих кормів, причому близько  

80–85 % її обсягу становить кукурудзяний 

силос. Щоб силос був високої якості, він 

має містити 25–33 % сухої речовини і  

45–50 % качанів у загальній зеленій масі, 

що досягається при збиранні кукурудзи у 

фазі молочно-воскової або воскової 

стиглості зерна. Зерно кукурудзи є цінним 

концентрованим кормом, який добре 

перетравлюється і засвоюється тваринами: 

1 кг зерна дорівнює 1,34 кормовим 

одиницям і містить 70 г перетравного 

протеїну, а 100 кг зеленої маси, зібраної у 

фазі молочно-воскової стиглості, 

відповідають 32 кормовим одиницям  

[19, 24]. 

За даними Державної служби 

статистики України, найбільші посівні 

площі кукурудзи зафіксовано у 

передвоєнному 2021 р. – 5481,8 тис. га, з 

яких було зібрано 42109,85 тис. т зерна при 

урожайності 7,67 т/га. У 2024 р. через низку 

несприятливих чинників площі посівів 

скоротилися до 3759,9 тис. га, валовий збір 

становив 24160,5 тис. т, а середня 

врожайність знизилася до 6,43 т/га. Частка 

силосної кукурудзи у загальній структурі 

посівів в Україні становить лише 5 %, тоді 

як у Польщі – 47 %, де вона зберігає назву 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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«кукурудза кормова», хоча в офіційній 

звітності ЄС і FAO фігурує як «кукурудза 

зелена». Якщо у 2021 р. площі посівів 

силосної кукурудзи становили 237 тис. га, 

то в 2024 р. вони зменшилися до 185 тис. га, 

проте врожайність зросла з 25 до 33 т/га. 

Зменшення поголів’я великої рогатої 

худоби спричинило зміну напряму 

використання цієї культури – все частіше її 

вирощують для виробництва біогазу, де 

силосну кукурудзу вважають надзвичайно 

перспективною сировиною [25]. 

Для забезпечення аграрного сектору 

альтернативними джерелами енергії 

побічна продукція кукурудзи виступає 

важливим поновлюваним джерелом 

біоенергетичного потенціалу. При оцінці 

загального обсягу умовного палива, який 

можна отримати з придатної до конверсії 

побічної продукції з урахуванням обсягів 

виробництва за 2019–2021 рр., дослідники 

Я. Д. Ярош, М. М. Кухарець та  

В. В. Кухарець визначили найбільший 

потенціал для Полтавської області – за 

рахунок кукурудзи на зерно, для 

Волинської – завдяки вівсу, для Одеської – 

ячменю та пшениці, а для Чернігівської – за 

рахунок жита [21]. 

Як енергетична культура кукурудза 

(Zea mays L.) має великий потенціал для 

виробництва біомаси, яка може бути 

використана для різних цілей. 

Високопродуктивні середньо- та 

пізньостиглі гібриди силосного напряму 

забезпечують вихід метану приблизно  

10 000 м3/га [6]. 

Силосна кукурудза як субстрат для 

біогазової установки є дуже ефективною і 

широко використовується в багатьох 

розвинутих країнах Європи (Німеччина, 

Великобританія, Польща, Швейцарія, 

Данія, Нідерланди, Франція та ін.) [22, 30]. 

Аналіз параметрів моделі 

врожайності кукурудзи підтвердив, що 

найменший рівень припадав на початок та 

середину 90-х рр. минулого століття і був 

пов’язаний з сприятливими ґрунтово-

кліматичними умовами, які насамперед і 

визначають високі показники. Найвищий 

продуктивний потенціал був обумовлений 

на 51 % розвитком агротехнології і на 49 % 

впливом екологічних факторів [13]. 

Протягом останніх десяти років 

середні показники врожайності кукурудзи в 

Україні зросли з 3,90 до 5,37 т/га, хоча 

значна частина агропідприємств, які 

вирощують цю культуру, отримують 

урожаї на рівні 10 т/га і більше зерна [2, 5]. 

Дослідники стверджують, що в 

ґрунтово-кліматичних умовах Полісся 

найвищі показники вройжайності серед 

зернових напівзубоподібних гібридів 

кукурудзи (10,8 т/га) забезпечує гібрид 

ЕХРМ 021, серед зернових зубоподібних 

(9,2 т/га) – ЕХРМ 015, серед силосних  

(58,2 т/га) – S 421 [17]. 

Ефективним підходом для фермерів з 

тваринницьким напрямом спеціалізації є 

застосування агротехнічних заходів, які 

сприяють отриманню високої врожайності і 

якості зеленої маси. Цю культуру можна 

вирощувати як у чистих посівах, так і 

змішаних. В умовах Півдня сумісні посіви з 

сорго цукровим і сорго-суданковими 

гібридами забезпечують 40–50 млн т 

зеленої маси, з горохом, чиною, викою 

ярою і озимою різко погіршується ріст 

кукурудзи, а із соєю, бобами, буркуном, 

люпином білим вона добре розвивається. 

Такі суміші за достатнього зволоження і на 

поливах не поступаються за виходом 

зеленої маси на 1 га і навіть переважають 

одновидові посіви кукурудзи [3, 9, 31].  

Високі і стабільні врожаї зерна і 

зеленої маси кукурудзи можна отримати за 

умов застосування ефективних технологій 

вирощування, які включають оптимальні 

строки сівби, обґрунтовані норми висіву 

насіння, систему живлення, комплексний 

захист посівів від шкідливих організмів, що 

впливає на зміну показників висоти рослин, 

утворення кількості листків і качанів на 

рослині, площу листків і т. ін. [4, 10, 18,  

26–29].   

В. Д. Паламарчук стверджує, що ці 

лінійні розміри залежать від генетичних 

особливостей гібриду, групи стиглості та 

агротехніки вирощування. Збільшення 

тривалості вегетаційного періоду зумовлює 

їх зростання, а запізнення з строками  
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сівби – зниження, на що мають вплив різне 

забезпечення вологою і температурний 

режим. Низькорослі гібриди більш 

уражуються стебловими гнилями. Від цих 

параметрів залежить стійкість посівів до 

вилягання, придатність до механізованого 

збирання, якісний, швидкий і 

енергоощадний процес. Оптимальні 

параметри розташування качана 

визначають за тривалістю вегетаційного 

періоду в окремих груп генотипів. Для 

гібридів зернового типу рекомендовано 

мати висоту рослин 150–180 см і 

оптимальне (не менше ніж 50 см) 

прикріплення нижнього качана [14, 23].  

Завдяки створенню нових гібридів 

силосного напряму використання із 

поліпшеними якостями, вітчизняні 

фермери зможуть  продукувати 50–80 т/га 

зеленої маси (за вологості 70 %) і 

забезпечити стабільне виробництво кормів 

для підвищення продуктивності 

сільськогосподарських тварин [1, 7, 8, 15, 

16, 20].  

Матеріали і методи. Польові досліди 

було закладено в сівозміні відділу 

насінництва та насіннєзнавства Інституту 

сільського господарства Карпатського 

регіону НААН України в 2024, 2025 рр. 

Ґрунт дослідних ділянок – сірий 

лісовий поверхнево оглеєний 

легкосуглинковий. Показники за ДСТУ 

4362:2004: вміст гумусу (за Тюріним) –  

1,7 %, сума ввібраних основ – 13,7 мг-екв на 

100 г ґрунту, легкогідролізний азот (за 

Корнфілдом) – 89,6 мг/кг ґрунту, рухомий 

фосфор і обмінний калій (за Кірсановим) – 

відповідно 69,5 і 68,0 мг/кг ґрунту. Реакція 

ґрунтового розчину (рНсол – 5,4) – 

слабокисла. 

Площа дослідної ділянки – 30 м2, 

облікової – 25 м2. Повторність – 

чотириразова. Технологія вирощування 

кукурудзи – загальноприйнята для зони 

Західного Лісостепу. Попередник – озимі 

зернові. Спосіб сівби – широкорядний  

(70 см), норма висіву насіння – 75 тис. 

шт./га. У боротьбі з бур’янами на посівах 

кукурудзи застосовували досходовий 

гербіцид Дуал Голд (1,0–1,6 л/га) та 

післясходовий Майстер Пауер (1,5 л/га). 

Фон мінерального живлення – N120P90K90. 

Визначення кормової продуктивності 

проводили на нових гібридах кукурудзи, 

внесених до «Державного реєстру сортів 

рослин, придатних для поширення в 

Україні», зокрема: ДН Кияхи (контроль), 

ДС Амага, ДН Ксена, ДН Ейдена 

(оригінатор – ДУ Інститут зернових 

культур НААН); 4111Ц, Аленаро 

(Монсанто Технолоджі ЛТД, США); 

Аркадіо, Арсантто (ЗААТБАУ ЛІНЦ еГен, 

Австрія). 

Дослідження проведено згідно 

«Методикою проведення експертизи сортів 

рослин групи зернових, круп’яних та 

зернобобових на придатність до поширення 

в Україні» [11] та «Основами наукових 

досліджень в агрономії» за В. О. Єщенком 

та ін. [12].  

Облік урожаю зеленої маси 

проводили поділяночно шляхом збирання 

рослин у снопи і їх зважування.  

Погодні умови за роки досліджень 

мали свої особливості. Усі декади квітня 

2024 р. характеризувплися вищими 

температурами та меншою кількістю опадів 

порівняно з середньобагаторічними 

даними. Місячна температура становила 

11,7 оС за середньобагаторічної 7,4 оС, а 

кількість опадів ‒ 44,9 мм за норми 51 мм. 

У першій і другій декадах травня опади 

були відсутніми – 1,8 і 1,7 мм (за 24 і 30 мм), 

у третій – дещо збільшилися – до 9,3 мм  

(31 мм). Середньомісячна температура 

червня була вищою на 3,4 оС, а кількість 

опадів становила 12,8 мм (66 % від 

середньобагаторічної). У липні 

спостерігали таку ж тенденцію. 

Температурні умови всіх декад були 

вищими на 0,9–3,8 оС, а кількість опадів на 

16,5 мм менша від середньобагаторічних 

показників. 

У травні 2025 р. температури були 

нижчими за норму в усі декади. 

Середньомісячна температура становила 

10,6 °С (за норми 12,9 °С). Опадів випало 

89,3 мм – трохи більше за норму (85 мм). У 

червні та липні спостерігали підвищені 

температури. Червень був дещо сухішим 
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(на 5,0 мм менше опадів), тоді як у першій 

декаді липня випала значна їх кількість – 

174,5 мм.  

Результати та обговорення. Висота 

рослин є важливою морфологічною 

ознакою, від якої залежить урожайність і 

якість зерна та зеленої маси. Цей 

біометричний показник визначається 

кількістю та довжиною міжвузлів, листків, 

качанів на рослині і впливає на загальну 

характеристику гібриду, технологічні 

умови його вирощування, придатність до 

механізованого збирання. 

За роки досліджень найнижчими були 

рослини гібриду ДН Кияхи (контроль) –  

256 см, а найвищими – гібриду Аркадіо  

(280 см) (табл. 1). Різниця між гібридами за 

цим показником була в межах 8–24 см.

 

1. Висота рослин гібридів кукурудзи в фазі молочної стиглості (ВВСН 75) (2024, 2025 рр.), 

см 

Гібрид ФАО 
Група 

стиглості 

Рік 
Середнє 

2024 2025 

см 
± до 

контролю 
см 

± до 

контролю 
см 

± до 

контролю 

ДН Кияхи – 

контроль 190 рс 253 - 258 - 256 - 

ДН Амага  250 ср 262 9 265 7 264 8 

ДН Ксена   290 ср 261 8 267 9 264 8 

ДН Ейрена 330 сс 266 13 270 12 268 12 

411Ц  350 сс 272 19 276 18 274 18 

Аленаро 350 сс 270 17 274 16 272 16 

Аркадіо 350 сс 278 25 281 23 280 24 

Арсантто  370 сс 277 24 280 22 279 23 
НІР0,05   5,0  4,0  3,0  

 

Висота кріплення нижнього качана в 

гібридів була на рівні 96–115 см (табл. 2). 

Ми не спостерігали залежності між 

найбільшою висотою стебла кукурудзи і 

найвищим кріпленням першого нижнього 

качана. Так, у гібриду Аркадіо висота 

рослини досягала 280 см, а кріплення 

нижнього качана – 101 см. У найнижчого 

гібриду (ДН Кияхи – контроль) за висоти 

рослин 256 см кріплення нижнього качана 

становило 101 см. 

 

2. Висота кріплення нижнього качана гібридів кукурудзи в фазі молочної стиглості 

(ВВСН 75) (2024, 2025 рр.), см 

Гібрид ФАО 
Група 

стиглості 

Рік 
Середнє 

2024 2025 

см 
± до 

контролю 
см 

± до 

контролю 
см 

± до 

контролю 

ДН Кияхи – 

контроль 190 рс 102 - 99 - 101 - 

ДН Амага  250 ср 112 10 106 7 109 8 

ДН Ксена   290 ср 96 -6 95 -4 96 -5 

ДН Ейрена 330 сс 110 8 111 12 111 10 

411Ц  350 сс 114 12 115 16 115 14 

Аленаро 350 сс 110 8 113 14 112 11 

Аркадіо 350 сс 99 -3 102 -3 101 0 

Арсантто  370 сс 103 1 101 -2 102 1 
НІР0,05   1,0  1,4    
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Загальновизнано, що посіви 

кукурудзи, які формують оптимальну 

площу листкової поверхні, забезпечують 

високі врожаї як зерна, так і зеленої маси. 

За результатами наших досліджень, 

площа листкової поверхні рослин гібридів 

у 2024 р. варіювала від 40,1 до 41,9 тис. 

м2/га, а в 2025 р. – 41,3–42,9 тис. м2/га (табл. 

3). Середній показник за роки досліджень 

становив 40,7 тис. м2/га у ранньостиглого 

(ФАО 190) гібриду ДН Кияхи (контроль) і 

зростав на 0,5–0,6 тис. м2/га у 

середньоранніх ДН Амага (ФАО 250), ДН 

Ксена (ФАО 290). Середньостиглий гібрид 

ДН Ейрена (ФАО 330) сформував площу 

листкової поверхні в 2024 р. 41,0 тис. м2/га, 

у 2025 р. – 42,1 тис. м2/га. У 

середньостиглих гібридів 411Ц (ФАО 350) 

і Аленаро (ФАО 350) показники 

перевищували контроль (гібрид ДН Кияхи) 

на 1,1–1,2 тис. м2/га, а в середньостиглих 

Аркадіо (ФАО 350) і Арсантто (ФАО 370) ‒ 

на 1,7 тис. м2/га.

 

3. Площа листкової поверхні гібридів кукурудзи в фазі цвітіння волоті (ВВСН 65) 

залежно від групи стиглості (2024, 2025 рр.), тис. м2/га 

Гібрид ФАО 
Група 

стиглості 

Рік 
Середнє 

2024 2025 

см 
± до 

контролю 
см 

± до 

контролю 
см 

± до 

контролю 

ДН Кияхи – 

контроль 190 рс 40,1 - 41,3 - 40,7 - 

ДН Амага  250 ср 40,7 0,6 41,8 0,5 41,2 0,5 

ДН Ксена   290 ср 40,6 0,5 41,9 0,6 41,3 0,6 

ДН Ейрена 330 сс 41,0 0,9 42,1 0,8 41,6 0,9 

411Ц  350 сс 41,3 1,2 42,3 1,0 41,8 1,1 

Аленаро 350 сс 41,4 1,3 42,4 1,1 41,9 1,2 

Аркадіо 350 сс 41,9 1,8 42,8 1,5 42,4 1,7 

Арсантто  370 сс 41,8 1,7 42,9 1,6 42,4 1,7 
НІР0,05   0,4  0,4    

 

За результатами аналізів структури 

рослин, маса листків варіювала в межах 

112–157 г/росл., стебла – 186–255 г/росл., 

качанів – 401–498 г/росл., однієї рослини – 

699–910 г (табл. 4). Найвищу врожайність 

зеленої маси забезпечили гідриди Аркадіо 

(63,7 т/га) і Арсантто (63,1 т/га). Порівняно 

з гібридом ДН Кияхи (контроль) різниця 

становила 2,7–10,3 т/га. 

 

4. Урожайність зеленої маси кукурудзи залежно від біологічних особливостей гібриду 

(ВВСН 83) (середнє за 2024, 2025 рр.) 

Гібрид ФАО 
Група 

стиглості 

Маса, г 
Урожайність 

зеленої маси 

листків стебла качанів 
однієї 

рослини 
т/га 

± до  

контролю 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ДН Кияхи – 

контроль 190 рс 112 186 401 699 53,4 - 

ДН Амага  250 ср 138 196 467 801 56,1 2,7 

ДН Ксена   290 ср 140 225 464 829 58,0 4,6 

ДН Ейрена 330 сс 143 224 473 840 58,8 5,4 

411Ц  350 сс 149 241 480 870 60,9 7,5 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Аленаро 350 сс 150 243 476 869 60,8 7,4 

Аркадіо 350 сс 157 255 498 910 63,7 10,3 

Арсантто  370 сс 155 251 495 901 63,1 9,7 
НІР0,05       1,1  

Примітка. Густота рослин – 70 тис. шт./га. Фон мінерального живлення – N110P100K80. 

 

Хімічний склад зеленої маси (силос) 

залежав від біологічних особливостей 

гібриду, зокрема групи стиглості (табл. 5).   

Вміст крохмалю варіював від 34,1 % 

(контроль – гібрид ДН Кияхи) до 38,6 % 

(Аркадіо). Найвищим рівнем протеїну 

характеризувалися середньостиглі гібриди: 

411Ц, Аленаро, Аркадіо і Арсантто –  

10,1–10,7 %, жиру – 1,7–2,0 %. Достовірні 

відмінності між гібридами були за вмістом 

сирої золи (5,3–7,1 %), клітковини  

(22,3–25,1) і целюлози (25,3–28,4 %) та 

недостовірні – за геміцелюлозою  

(26,6–28,1 %) (НІР0,05 = 1,5).  

 

5. Хімічний склад зеленої маси кукурудзи залежно від біологічних особливостей гібриду 

у фазі ВВСН 83 (середнє за 2024, 2025 рр.), % 

Гібрид Крохмаль 
Сирі 

Целюлоза  
Гемі-

целюлоза протеїн жир зола клітковина 

ДН Кияхи 

(контроль) 34,1 8,8 1,7 5,3 22,3 25,3 26,6 

ДН Амага 35,2 9,3 1,7 6,1 22,9 26,0 26,9 

ДН Ксена 35,3 9,4 1,8 6,0 22,8 26,8 26,8 

ДН Ейрена 36,8 9,7 1,9 6,5 23,0 27,4 27,3 

411Ц 37,0 10,1 1,9 6,7 23,1 27,9 27,7 

Аленаро 37,3 10,3 2,0 6,8 23,8 27,7 27,5 

Аркадіо 38,6 10,5 2,0 7,0 24,8 28,1 28,0 

Арсантто 38,5 10,7 2,0 7,1 25,1 28,4 28,1 
НІР0,05 0,2 0,4 0,3 0,2 0,3 0,5 1,5 

Примітка.  Макростадія 8 – дозрівання зерна,  ВВСН 83 – молочно-воскова стиглість.  

 

Висновки. Ґрунтово-кліматичні 

умови Передкарпаття з достатньою 

кількістю опадів та температурним 

режимом за дотримання інтенсивної 

технології вирощування забезпечують 

високі показники структури рослин 

гібридів кукурудзи середньоранньої та 

середньостиглої груп: висоту рослин –  

256–280 см, кріплення нижнього качана – 

96–115 см, площу листкової поверхні – 

40,7–42,4 тис. м2/га, що сприяє отриманню 

високої врожайності зеленої маси –  

53,4–63,7 т/га. 

Правильний вибір гібриду суттєво 

впливає на хімічний склад зеленої маси 

(силос). Для її згодовування найвищу 

енергетичну цінність забезпечують гібриди 

ФАО 190–290, які мають нижчу 

врожайність порівняно з пізніми, однак 

частка качанів у зеленому кормі вища. Для 

заготівлі силосу високої якості цінними є 

гібриди з вищим індексом (ФАО 330–370). 

Зелена маса (силос) гібридів 

кукурудзи, зібрана у фазі молочно-воскової 

стиглості (ВВСН 83), характеризувалася 

високою поживною цінністю: вміст 

крохмалю – 34,1–38,6 %, сирого протеїну – 

8,8–10,7, жиру – 1,7–2,0, золи – 5,3–7,1, 

клітковини – 22,3–25,1 %, целюлози –  

25,3–28,4 %, геміцелюлози – 26,6–28,1 %. 

 
Список використаної літератури 

1. Влащук А. М., Колпакова О. С., Конащук О. П. 

Вплив строків сівби на продуктивність та якість 

References 

1. Vlashchuk A. M., Kolpakova O. S.,  

Konashchuk O. P. The influence of sowing dates on the 

productivity and grain quality of corn hybrids under 



ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
70 

 

зерна гібридів кукурудзи в умовах зрошення. 

Агроекологічний журнал. 2017. №. 3. С. 89–95. 

2. Вожегова Р. А., Бєлов Я. В. Удосконалення 

технології вирощування гібридів кукурудзи в умовах 

зрошення Півдня України. Вісник аграрної науки 

Причорномор’я. 2019. Вип. 2 (102). С. 41–47. DOI: 

10.31521/2313-092X/2019-2(102)-6. 

3. Вплив системи удобрення та основного 

обробітку ґрунту на продуктивність гібридів 

кукурудзи / О. І. Лень та ін. Вісник Полтавської 

державної аграрної академії. 2021. № 2. С. 52–58. 

DOI: https://doi.org/10.31210/visnyk2021.02.06. 

4. Гангур В. В., Єремко Л. С., Руденко В. В. Вплив 

елементів технології вирощування на формування 

продуктивності гібридів кукурудзи різних груп 

стиглості. Таврійський науковий вісник. 2021. № 117. 

С. 37–43. DOI: https://doi.org/10.32851/2226-

0099.2021.117.6. 

5. Гетман Н. Я. Формування врожаю кукурудзи 

залежно від густоти стояння рослин за мінерального 

фону живлення. Сільське господарство та 

лісівництво. 2024. № 33. С. 55–65. DOI: 

10.37128/2707-5826-2024-2-5. 

6. Грабовський М. Б. Продуктивність кукурудзи 

на силос та вихід біогазу залежно від густоти стояння 

рослин. Наукові горизонти. 2019. № 7 (80). С. 15–21. 

DOI: 10.33249/2663-2144-2019-80-7-15-21. 

7. Каленська С. М., Таран В. Г., Данилів П. O. 

Особливості формування урожайності гібридів 

кукурудзи залежно від удобрення, густоти стояння 

рослин та погодних умов. Таврійський науковий 

вісник. 2018. № 101. С. 42–48. URL: https://www.tnv-

agro.ksauniv.ks.ua/archives/101_2018/9.pdf (дата 

звернення: 06.05.2025). 

8. Камінський В. Ф., Асанішвілі Н. М. Економічна 

ефективність технологій вирощування кукурудзи 

різного рівня інтенсивності. Вісник аграрної науки 

Причорномор’я. 2020. Вип. 3. С. 27–34. DOI: 

10.31521/2313-092X/2020-3(107)-4. 

9. Килимнюк О. І. Аналіз хімічного складу зерна 

кукурудзи та перспективи використання в годівлі 

свиней відходів її переробки на спирт і біоетанол. 

Корми і кормовиробництво. 2013. Вип. 77. С. 300–

307. 

10. Контролювання бур'янового компоненту у 

посівах кукурудзи за використання страхових 

гербіцидів / О. В. Гурманчук та ін. Наукові 

горизонти. 2020. № 07 (92). С. 53–58. DOI: 

10.33249/2663-2144-2020-92-7-53-58. 

11. Методика проведення експертизи сортів 

рослин групи зернових, круп’яних та зернобобових 

на придатність до поширення в Україні / за ред. 

Ткачик С. О. Вінниця : ФОП Корзун Д. Ю.,  

2016. 82 с. URL: 

https://sops.gov.ua/uploads/page/5b7d6a4993544.pdf 

(дата звернення: 02.05.2025). 

12. Основи наукових досліджень в агрономії  

/ В. О. Єщенко та ін. ; за ред. В. О. Єщенка.  

Вінниця : ПП «ТД “Едельвейс і К”», 2014. 332 с. 

13. Оцінка залежності між параметрами 

irrigated conditions. Ahroekolohichnyi zhurnal. 2017. 

No. 3. Р. 89–95.  

2. Vozhehova R. A., Bielov Ya. V. Improving the 

cultivation of corn hybrids under irrigation in the South 

of Ukraine. Visnyk ahrarnoi nauky Prychornomoria. 

2019. Issue 2 (102). Р. 41–47. DOI: 10.31521/2313-

092X/2019-2(102)-6. 

3. The effect of fertilization system and primary soil 

tillage on the productivity of corn hybrids / O. I. Len et 

al. Visnyk Poltavskoi derzhavnoi ahrarnoi akademii. 

2021. No. 2. Р. 52–58. DOI: 

https://doi.org/10.31210/visnyk2021.02.06. 

4. Hanhur V. V., Yeremko L. S., Rudenko V. V. The 

impact of cultivation technology elements on 

productivity formation in maize hybrids of different 

maturity groups. Tavriiskyi naukovyi visnyk. 2021. No. 

117. Р. 37–43. DOI: https://doi.org/10.32851/2226-

0099.2021.117.6. 

5. Hetman N. Ya. Crop formation corn depends on 

standing density plants by the mineral background 

nutrition. Silske hospodarstvo ta lisivnytstvo. 2024. No. 

33. Р. 55–65. DOI: 10.37128/2707-5826-2024-2-5. 

6. Hrabovskyi M. B. Productivity of silage corn and 

output of biogas depending on the plants density. 

Naukovi horyzonty. 2019. No. 7 (80). Р. 15–21. DOI: 

10.33249/2663-2144-2019-80-7-15-21. 

7. Kalenska S. M., Taran V. H., Danyliv P. O. 

Features of yield formation in corn hybrids depending 

on fertilization, plant density and weather conditions. 

Tavriiskyi naukovyi visnyk. 2018. No. 101.  

Р. 42–48. URL: https://www.tnv-

agro.ksauniv.ks.ua/archives/101_2018/9.pdf (last 

accessed:  06.05.2025). 

8. Kaminskyi V. F., Asanishvili N. M. Economic 

efficiency of maize growing technologies of different 

levels of intensity. Visnyk ahrarnoi nauky 

Prychornomoria. 2020. Issue 3. Р. 27–34. DOI: 

10.31521/2313-092X/2020-3(107)-4. 

9. Kylymniuk O. I. Analysis of the chemical 

composition of corn grain and the prospects for using in 

pig feeding the waste from its processing into alcohol 

and bioethanol. Kormy i kormovyrobnytstvo. 2013. 

Issue 77. Р. 300–307. 

10. Control of weed component in maize crops when 

applying postemergent herbicides / O. V. Hurmanchuk 

et al. Naukovi horyzonty. 2020. No. 07 (92). Р. 53–58. 

DOI: 10.33249/2663-2144-2020-92-7-53-58. 

11. Methodology for conducting an examination of 

plant varieties of the grass, grain and legume groups for 

suitability for distribution in Ukraine / za red.  

Tkachyk S. O. Vinnytsia : FOP Korzun D. Yu.,  

2016. 82 р. URL: 

https://sops.gov.ua/uploads/page/5b7d6a4993544.pdf 

(last accessed: 02.05.2025). 

12. Fundamentals of scientific research in agronomy 

/ V. O. Yeshchenko et al. ; za red. V. O. Yeshchenka. 

Vinnytsia : PP «TD “Edelveis i K”», 2014. 332 р. 

13. Evaluation of correlation between maize yield 

parameters and landscape diversity indicators  

/ A. A. Zymaroieva et al. Naukovi horyzonty. 2020. No. 

https://doi.org/10.31210/visnyk2021.02.06
https://z-lib.io/author/%D0%84%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%92.%D0%9E.
https://doi.org/10.31210/visnyk2021.02.06


ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
71 

 

врожайності кукурудзи та показниками 

ландшафтного різноманіття / А. А. Зимароєва та ін. 

Наукові горизонти. 2020. № 01 (86). С. 29–38. DOI: 

10.33249/2663-2144-2020-86-1-29-38.  

14. Паламарчук В. Д. Вплив строків сівби на 

лінійні розміри рослин гібридів зернової кукурудзи. 

Наукові горизонти. 2018. № 2 (65). С. 35–41.  

15. Поляков В. І. Особливості формування 

якісних показників зерна кукурудзи залежно від 

комплексу елементів технології вирощування. 

Агробіологія. 2020. № 2. С. 132–138. 

16. Продуктивність гібридів кукурудзи залежно 

від різних норм внесення мінеральних добрив у 

Західному Лісостепу України / О. П. Волощук та ін. 

Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 

2020. Вип. 68 (І). С. 51–66. DOI: 

10.32636/01308521.2020-(68)-1-4. 

17. Продуктивність зернових та силосних гібридів 

кукурудзи в умовах Полісся / О. Б. Овезмирадова та 

ін. Наукові горизонти. 2019. № 12 (85). С. 48–52. 

DOI: 10.33249/2663-2144-2019-85-12-48-52. 

18. Саверин І. В., Качмар О. Й. Продуктивність 

кукурудзи за різних систем удобрення в 

короткоротаційних сівозмінах. Передгірне та гірське 

землеробство і тваринництво. 2023. Вип. 73 (2). С. 

91–109. DOI: 10.32636/01308521.2023-(73)-2-7. 

19. Сенчина Ю. Переваги і ризики вирощування 

кукурудзи. Агронаука і практика. 2024. Вип. 3, ч. 4. 

С. 32–37. DOI: 10.32636/agroscience.2024-(3)-4-4. 

20. Скакун В. М., Марченко Т. Ю. Структура 

врожаю гібридів кукурудзи залежно від елементів 

агротехнології. Аграрні інновації. 2022.  

№ 16. С. 135–142. DOI: 

https://doi.org/10.32848/agrar.innov.2022.16.21. 

21. Ярош Я. Д., Кухарець М. М., Кухарець В. В. 

Моніторинг потенціалу побічної біомаси зернових 

культур для енергетичних потреб в Україні. Наукові 

горизонти. 2019. № 9 (82). С. 64–72. DOI: 

10.33249/2663-2144-2019-82-9-64-72. 

22. Current Arable Farming Systems in the Czech 

Republic – Agronomic Measures Adapted to Soil 

Protection and Climate Change / V. Smutný et al. 

Agriculturae Conspectus Scientificus. 2018.  

Vol. 83, no. 1. Р. 11–16. URL: 

https://acs.agr.hr/acs/index.php/acs/article/view/1335 

(last accessed: 06.05.2025). 

23. Efficiency of microfertilizer oracle multicomplex 

in corn cultivation technology / M. Pashchak et al. 

Scientific Horizons. 2021. Vol. 24, no. 12. Р. 25–31. 

DOI: 10.48077/scihor.24(12).2021.25-31. 

24. Lavrynenko Yu. O., Vozhegova R. A.,  

Hozh O. A. Productivity of corn hybrids of different FAO 

groups depending on microfertilizers and growth 

stimulants under irrigation in the south of Ukraine. 

Agricultural Science and Practice. 2016. Vol. 3, no. 1. P. 

55–60. DOI: https://doi.org/10.15407/agrisp3.01.055. 

25. Palamarchuk V., Krychkovskyi V., Skakun M. 

Study of the efficiency of growing maize for silage for 

processing into biogas and digestate. Scientific Horizons. 

2024. Vol. 27, no. 1. Р. 54–61. DOI: 

01 (86). Р. 29–38. DOI: 10.33249/2663-2144-2020-86-

1-29-38.  

14. Palamarchuk V. D. Influence of sowing dates on 

the linear sizes of corn hybrids. Naukovi horyzonty. 

2018. No. 2 (65). P. 35–41. 

15. Poliakov V. I. Features of quality indicators of 

corn grain formation depending on the complex of 

elements of growing technology. Ahrobiolohiia. 2020. 

No. 2. Р. 132–138. 

16. Productivity of maize hybrids in the western 

Forest-Steppe of Ukraine depending on different norms 

of mineral fertilizer application / O. P. Voloshchuk et 

al. Peredhirne ta hirske zemlerobstvo i tvarynnytstvo. 

2020. Issue 68 (І). Р. 51–66. DOI: 

10.32636/01308521.2020-(68)-1-4. 

17. Productivity of corn and silage hybrids of maize 

in the conditions of Polissya / O. B. Ovezmyradova et 

al. Naukovi horyzonty. 2019. No. 12 (85). Р. 48–52. 

DOI: 10.33249/2663-2144-2019-85-12-48-52. 

18. Saveryn I. V., Kachmar O. Y. Corn productivity 

under different fertilizer systems in short-rotation crop 

rotations. Peredhirne ta hirske zemlerobstvo i 

tvarynnytstvo. 2023. Issue 73 (2). Р. 91–109. DOI: 

10.32636/01308521.2023-(73)-2-7. 

19. Senchyna Yu. Advantages and risks of growing 

corn. Ahronauka i praktyka. 2024. Issue 3, part 4. Р.  

32–37. DOI: 10.32636/agroscience.2024-(3)-4-4. 

20. Skakun V. M., Marchenko T. Yu. Structure of 

yield of corn hybrids depending on elements of 

agrotechnology. Ahrarni innovatsii. 2022.  

No. 16. Р. 135–142. DOI: 

https://doi.org/10.32848/agrar.innov.2022.16.21. 

21. Yarosh Ya. D., Kukharets M. M.,  

Kukharets V. V. Monitoring of by-product biomass 

potential for energy needs in Ukraine. Naukovi 

horyzonty. 2019. No. 9 (82). Р. 64–72. DOI: 

10.33249/2663-2144-2019-82-9-64-72. 

22. Current Arable Farming Systems in the Czech 

Republic – Agronomic Measures Adapted to Soil 

Protection and Climate Change / V. Smutný et al. 

Agriculturae Conspectus Scientificus. 2018.  

Vol. 83, no. 1. Р. 11–16. URL: 

https://acs.agr.hr/acs/index.php/acs/article/view/1335 

(last accessed: 06.05.2025). 

23. Efficiency of microfertilizer oracle 

multicomplex in corn cultivation technology 

/ M. Pashchak et al. Scientific Horizons. 2021.  

Vol. 24, no. 12. Р. 25–31. DOI: 

10.48077/scihor.24(12).2021.25-31. 

24. Lavrynenko Yu. O., Vozhegova R. A.,  

Hozh O. A. Productivity of corn hybrids of different 

FAO groups depending on microfertilizers and growth 

stimulants under irrigation in the south  

of Ukraine. Agricultural Science and Practice. 2016. 

Vol. 3, no. 1. P. 55–60. DOI:  

https://doi.org/10.15407/agrisp3.01.055. 

25. Palamarchuk V., Krychkovskyi V., Skakun M. 

Study of the efficiency of growing maize for silage for 

processing into biogas and digestate. Scientific 

Horizons. 2024. Vol. 27, no. 1. Р. 54–61. DOI: 

http://agrarian-innovations.izpr.ks.ua/index.php/agrarian/issue/view/16
https://doi.org/10.32848/agrar.innov.2022.16.21
https://acs.agr.hr/acs/index.php/acs/issue/view/84
https://doi.org/10.15407/agrisp3.01.055
https://doi.org/10.32848/agrar.innov.2022.16.21
https://acs.agr.hr/acs/index.php/acs/issue/view/84
https://doi.org/10.15407/agrisp3.01.055


ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
72 

 

10.48077/scihor1.2024.54. 

26. Shynkaruk L., Lykhochvor V. Effect of Desiccant 

Application on Pre-Harvest Humidity of Medium-Early 

Hybrid LG 3258 Corn in Western Forest-Steppe 

Conditions. Scientific Horizons. 2021. Vol. 24, no. 12. Р. 

32–38. DOI: 10.48077/scihor.24(12).2021.32-38. 

27. Shynkaruk L., Lykhochvor V. Influence of 

fertilization and foliar feeding on maize grain qualitative 

indicators. Ukrainian Journal of Ecology. 2021. Vol. 11, 

no. 6. Р. 113–116. DOI: 10.15421/2021_232. 

28. Soil physical properties, nitrogen uptake and grain 

quality of maize (Zea mays L.) as affected by tillage 

systems and nitrogen application / A. Wasaya et al. 

Italian Journal of Agronomy. 2018. Vol. 13. Р. 324–331. 

DOI: 10.4081/ija.2018.1197. 

29. Subedi S., Neupane S. Antifungal assessment of 

plant extracts, biocontrol agents and fungicides against 

Fusarium verticillioides (Sacc.) causing ear rot of maize. 

Journal of Agricultural Science. 2021. XXXII (1). Р. 

133–138. DOI: 10.15159/jas.21.16. 

30. Urra J., Alkorta I., Garbisu C. Potential benefits 

and risks for soil health derived from the use of organic 

amendments in agriculture. Agronomy. 2019. Vol. 9, 

issue 9, article number 542. DOI: 

10.3390/agronomy9090542. 

31. West Ja. R., Ruark M. D., Shelley K. В. 

Sustainable intensification of corn silage cropping 

systems with winter rye. Agronomy for Sustainable 

Development. 2020. No. 40 (2). 11 р. DOI: 

https://doi.org/10.1007/s13593-020-00615-6. 

 

10.48077/scihor1.2024.54. 

26. Shynkaruk L., Lykhochvor V. Effect of 

Desiccant Application on Pre-Harvest Humidity of 

Medium-Early Hybrid LG 3258 Corn in Western 

Forest-Steppe Conditions. Scientific Horizons. 2021. 

Vol. 24, no. 12. Р. 32–38. DOI: 

10.48077/scihor.24(12).2021.32-38. 

27. Shynkaruk L., Lykhochvor V. Influence of 

fertilization and foliar feeding on maize grain 

qualitative indicators. Ukrainian Journal of Ecology. 

2021. Vol. 11, no. 6. Р. 113–116. DOI: 

10.15421/2021_232. 

28. Soil physical properties, nitrogen uptake and 

grain quality of maize (Zea mays L.) as affected by 

tillage systems and nitrogen application / A. Wasaya et 

al. Italian Journal of Agronomy. 2018. Vol. 13. Р.  

324–331. DOI: 10.4081/ija.2018.1197. 

29. Subedi S., Neupane S. Antifungal assessment of 

plant extracts, biocontrol agents and fungicides against 

Fusarium verticillioides (Sacc.) causing ear rot of 

maize. Journal of Agricultural Science. 2021. XXXII 

(1). Р. 133–138. DOI: 10.15159/jas.21.16. 

30. Urra J., Alkorta I., Garbisu C. Potential benefits 

and risks for soil health derived from the use of organic 

amendments in agriculture. Agronomy. 2019. Vol. 9, 

issue 9, article number 542. DOI: 

10.3390/agronomy9090542. 

31. West Ja. R., Ruark M. D., Shelley K. В. 

Sustainable intensification of corn silage cropping 

systems with winter rye. Agronomy for Sustainable 

Development. 2020. No. 40 (2). 11 р. DOI: 

https://doi.org/10.1007/s13593-020-00615-6. 

 

 

http://dx.doi.org/10.4081/ija.2018.1197
http://dx.doi.org/10.4081/ija.2018.1197


ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
73 

 

DOI: 10.32636/01308521.2025-(78)-2-7 
 

Оригінальна наукова стаття 
УДК 631.87-027.236:631.559:633.14 
 

ВИВЧЕННЯ ВПЛИВУ ГУМАТУ КАЛІЮ НА ГУСТОТУ РОСЛИН  

ТА УРОЖАЙНІСТЬ ЗЕРНА ЖИТА ОЗИМОГО  
 

В. В. Скорик, А. С. Лозінська, Г. В. Коваль, С. В. Усик, О. Б. Карнаух 

 
Уманський національний 

університет 

вул. Інститутська, 1, м. Умань, 

Черкаська обл., 20301 

 

Про авторів: 

 

Володимир СКОРИК, 

кандидат сільськогосподарських 

наук, старший викладач 

ORCID: 0009-0008-8715-8826 

 

Анна ЛОЗІНСЬКА,  

кандидат сільськогосподарських 

наук, старший викладач 

ORCID: 0000-0002-3421-3042 

 

Галина КОВАЛЬ,  

кандидат сільськогосподарських 

наук, доцент 

ORCID: 0000-0002-8000-919Х 

 

Сергій УСИК,  

кандидат сільськогосподарських 

наук, доцент 

ORCID: 0000-0002-6027-8691 

 

Олександр КАРНАУХ,  

кандидат сільськогосподарських 

наук, доцент 

ORCID: 0000-0003-4241-6154 

  

Для листування: 

Володимир СКОРИК 

e-mail: skorik-v@ukr.net 

 

Інформація про фінансування: 

УНУ, ТМ “Stim Organic” 

 

 

Отримано: 

20 жовтня 2025 р. 

Погоджено до друку: 

28 листопада 2025 р. 

Опубліковано: 

30 грудня 2025 р. 

 

У досліді проведено вивчення ефективності застосування та 

вплив препарату гумат калію «Продуктивний ріст» для 

передпосівної обробки насіння на густоту рослин і урожайність 

зерна короткостеблових сортів жита озимого. Об’єктами вивчення 

були короткостеблові сорти Оріана, Алатир та Ласкаве. При 

фізичній нормі висіву 3,0 млн шт./га насінин встановлено, що 

застосування гумату калію «Продуктивний ріст» в дозі 1,5 л/т для 

передпосівної обробки насіння забезпечує вищу польову схожість 

в межах помилки досліду для всіх вивчених сортів: Оріана –  

96,61 % (+0,183 млн шт./га), Алатир – 96,10 % (+0,217 млн шт./га), 

Ласкаве – 95,56 % (+0,250 млн шт./га). Кількість вегетуючих 

рослин на період весняного відростання істотно більша для 

вивчених сортів у варіанті із застосування гумату калію  

+0,183 (Оріана), +0,217 (Алатир), +0,266 млн шт./га (Ласкаве). 

Зниження кількості продуктивних рослин на час збирання в 

порівнянні з густотою сходів по сортах становило від -0,77 % до -

8,49 % по варіантах та сортах. При використанні гумату калію 

кількість продуктивних рослин на 1 га істотно вища, що в 

кількісному виразі відносно варіанту без обробки насіння 

становить по сортах: +0,234 (Оріана), +0,250 (Алатир) та  

+0,312 млн шт./га (Ласкаве). Найбільш стабільним по прояву 

густоти сходів, рослин при відростанні та продуктивних рослин у 

варіантах з передпосівною обробкою насіння є сорт Оріана. 

Дисперсійним аналізом визначено частки впливу на формування 

урожайності зерна факторів сорту (45,36 %), гумату калію 

«Продуктивний ріст» (26,00 %), взаємодії факторів (17,07 %). При 

точності досліду 97,8 % та НІР0,95 = 0,75 встановлено, що вищу 

урожайність зерна сорти жита озимого формували у варіанті з 

передпосівною обробкою насіння. Сорт Оріана – 7,12 т/га  

(+0,12 т/га), Алатир – 6,24 (+1,33 т/га), Ласкаве – 5,84  

(+1,81 т/га). Аналіз результатів досліду вказує на статистично 

обгрунтовану ефективність гумату калію для обробки насіння 

короткостеблових сортів жита озимого. 

Ключові слова: гумат калію, густота, жито озиме, 

урожайність. 

 

Стаття з відкритим доступом на умовах ліцензії Creative Commons. 
 

© Скорик В. В., Лозінська А. С., Коваль Г. В., Усик С. В., Карнаух О. Б., 2025  

https://orcid.org/0009-0008-8715-8826
https://orcid.org/0009-0008-8715-8826
https://orcid.org/0009-0008-8715-8826
https://orcid.org/0000-0002-6027-
https://orcid.org/0000-0003-4241-
mailto:skorik-v@ukr.net
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
74 

 

Study of the influence of potassium humat on plant density  

and grain yield of winter rye 

 
Uman National University 

St. Instytutska, 1, Uman,  

Cherkasy region, 20301 

 

About authors: 

 

Volodymyr SKORYK  

ORCID: 0009-0008-8715-8826 

 

Anna LOZINSKA 

ORCID: 0000-0002-3421-3042 

 

Halyna KOVAL 

ORCID: 0000-0002-8000-919Х 

 

Sergii USYK 

ORSID: 0000-0002-6027-8691 

 

Oleksandr KARNAUKH 

ORSID: 0000-0003-4241-6154 

 

 

For corresponding  

Volodymyr SKORYK 

e-mail: skorik-v@ukr.net 

 

 

Funding information:  

UNU, ТМ “Stim Organic” 

 

 

Received: 

October 20, 2025 

Accepted: 

November 28, 2025 

Published: 

December 30, 2025 

 

In the experiment, the study of the effectiveness of the use and 

effect on the plant density and grain yield of short-stemmed winter rye 

varieties of the potassium humate preparation «Productive growth» for 

pre-sowing seed treatment was carried out. The objects of study were 

the short-stemmed varieties Oriana, Alatyr and Laskave.  At the physical 

sowing rate of 3.0 million pieces/ha of seeds, it was established that the 

use of potassium humate «Produktyvnyi rist» in a dose of 1.5 l/t for pre-

sowing seed treatment provides higher field germination, within the 

experimental error, for all studied varieties: Oriana – 96.61 %  

(+0.183 million pieces/ha), Alatyr – 96.10 % (+0.217 million units/ha), 

Laskave 95.56 % (+0.250 million units/ha). The number of vegetative 

plants during the period of spring regrowth is significantly higher for 

the studied varieties in the variant with the use of potassium humate 

+0.183 (Oriana), +0.217 (Alatyr), +0.266 million units/ha (Laskave). 

The decrease in the number of productive plants at the time of harvesting 

in comparison with the density of seedlings by varieties was from  

-0.77 % to -8.49 % by variants and varieties. When using potassium 

humate, the number of productive plants per 1 ha is significantly higher, 

which in quantitative terms compared to the option without seed 

treatment by varieties is +0.234 (Oriana), +0.250 (Alatyr) and  

+0.312 million units/ha (Laskave). The Oriana variety is the most stable 

in terms of the density of seedlings, plants during regrowth, and 

productive plants in variants with pre-sowing seed treatment. Dispersion 

analysis determined the shares of influence on the formation of grain 

yield of variety factors (45.36 %), «Produktyvnyi rist» potassium 

humate (26.00 %), interaction of factors (17.07 %). With the accuracy 

of the experiment 97.8 % and NIR0.95 = 0.75, it was established that the 

higher grain yield of winter rye varieties was formed in the variant with 

pre-sowing seed treatment. Oriana variety – 7.12 t/ha (+0.12 t/ha), 

Alatyr – 6.24 (+1.33 t/ha), Laskave – 5.84 (+1.81 t/ha). The analysis of 

the results of the experiment indicates the statistically justified 

effectiveness of potassium humate for the treatment of seeds of short-

stemmed varieties of winter rye. 
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Вступ. Жито, в історії людства займає 

важливу роль, як джерело харчових калорій 

та кормова культура для домашніх тварин. 

Зерно жита озимого містить ряд цінних та 

незамінних компонентів і перевищує по 

поживності інші культури. Вміст білка 

становить до 11,5‒18,5 %, крохмалю –  

52‒65 %, жиру – 1,6‒1,9 %. На відміну від 

інших зернових злаків має підвищений 

вміст незамінної амінокислоти ‒ лізину, 

тому білок жита більш цінний [4].  

Сучасні сорти та гібриди жита 

озимого мають високий потенціал 

урожайності – до 12 т/га [16]. Економічна 

ефективність вирощування культури вища, 

ніж інших зернових внаслідок мінімізації 

затрат на хімічний догляд за рослинами, 

меншої вибагливості до мінерального 

живлення та ґрунтових умов поля, 

найвищої серед озимих культур морозо- та 

зимостійкості в поєднанні із високою 

посухостійкістю. Це надає переваги для 

культивування жита в більш екстремальних 

умовах порівняно з ріпаком, пшеницею та 

ячменем.  

Посівні площі культури в Україні 

значно знизились – з 3,6 млн га в середині 

ⅩⅩ ст. (1940 р.) до 650–700 тис. га у 90-х 
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рр., і до менше, ніж 100 тис. га з 2022 по 

2024 рік включно. Під урожай 2025 р. було 

посіяно менше, ніж 70 тис. га культури, що 

є наслідком споживання лише в межах 

країни, обмеженого попиту та низької ціни 

на товарну продукцію [3, 18]. 

Зважаючи, що технологічні витрати 

(обробіток ґрунту, витрати на добрива, 

засоби захисту, посів, збирання, 

транспортування, зберігання) відносно 

близькі у зернових культур, одним зі 

шляхів скорочення витрат на виробництво 

культури жита озимого є зменшення 

кількості висіяного насіння на одиницю 

площі. Норма висіву насіння сучасних 

сортів жита озимого становить від 2,2 до  

3,5 млн шт./га насінин, це значно менше від 

сортів попередніх поколінь (до 4,5‒6,0 млн 

шт./га) [15]. Не зважаючи на надзвичайно 

високу пристосованість жита озимого до 

виживання в різних екстремальних умовах 

і природну здатність забезпечувати 

максимальну кількість сходів та 

збереженості продуктивних рослин на час 

достигання, важливим завданням 

сучасного інтенсивного землеробства є 

пошук шляхів забезпечення максимальної 

польової схожості насіння в різних 

середовищах вирощування та отримання 

екологічно чистого урожаю зерна.  

Високий рівень використання 

хімічних речовин в сучасному 

сільськогосподарському виробництві 

призвів до істотних змін у кількісному та 

якісному складі мікрофлори та 

ентомофауни навколишнього природного 

середовища, а роль препаратів біологічного 

походження для екологізації землеробства 

стає необхідним компонентом технології 

[17]. 

У дослідах Донецької дослідної 

станції О. Вінюковим зі співавторами 

встановлено факт істотного зниження 

накопичення важких металів та токсичних 

сполук в зерні пшениці під впливом 

обробки насіння гуматами та 

біопрепаратами в умовах техногенного 

навантаження [1]. Результати дослідів на 

сільськогосподарських культурах, зокрема 

на пшениці озимій, із вивчення впливу 

біологічних препаратів різного складу та 

походження свідчать про високу 

ефективність застосування при обробці 

насіння [2, 5].  

За даними ряду авторів високий 

позитивний вплив на збереження польової 

схожості насіння мають гумінові та 

фульвокислоти, що забезпечує істотні 

прибавки урожайності зерна вирощуваних 

культур, зниження витрат на мінеральні 

добрива (до 20‒30 %) [7] та пестициди (на 

25‒30 %) і сприяє екологічній безпечності, 

що робить ці речовини стратегічно 

важливими для землеробства [13, 14]. 

Позитивних результатів при використанні 

біопрепаратів та похідних гумінових і 

фульвокислот досягнуто на ярому ячмені й 

лікарських рослинах [6, 20]. Вивчення 

впливу гумінових препаратів і їх похідних 

вказують на підвищення мікробної 

активності та сприяння засвоєнню 

поживних речовин (в тому числі й азоту) і 

покращення врожайності, про що 

наголошують іноземні дослідники [19]. 

Найбільший ефект спостерігається при 

застосуванні гуматів у поєднанні з 

оптимізованим режимом азотного 

удобрення, а врожайність в середньому 

зростає на 10‒15 % при високому 

збільшенні коефіцієнта використання азоту 

до 12 % [9, 12]. Використання метаболічно 

активних сполук при вирощуванні 

короткостеблових сортів жита також мали 

значний позитивний ефект у підвищенні 

урожайності зерна та його якості в дослідах 

А. Куриленка [8].  

Аналіз літературних джерел вказує на 

недостатню увагу щодо вивчення впливу 

препаратів біологічного походження на 

культуру жита озимого, а інформація з 

цього питання обмежена. 

Біологічно активні речовини, які 

використовуються на інших культурах для 

обробки насіннєвого матеріалу позитивно 

впливають на розвиток молодих проростків 

на початкових етапах проростання та росту. 

Для культури жита озимого це питання 

вивчено недостатньо, тому актуальним є 

вивчення впливу на урожайність сучасних 

сортів жита озимого передпосівної обробки 
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насіння біологічними стимуляторами 

росту, зокрема похідними гумінових та 

фульвокислот. 

Метою досліду було встановити 

реакцію короткостеблових сортів жита 

озимого на передпосівну обробку насіння 

гуматом калію.  

Матеріали і методи. Об’єктами 

дослідження були три нових сорти-

синтетики короткостеблового жита 

озимого української селекції – оригінатор 

ТОВ «Воскор-агро». Особливістю є 

домінантна короткостебловість та висока 

крупність зерна (до 60 г) для вивчених 

сортів Оріана та Алатир і рецесивна 

короткостебловість і низька маса  

1000 зерен (до 37 г) для сорту Ласкаве. В 

досліді за стандарт прийнято сорт Оріана. 

Вивченим препаратом є гумат калію 

«Продуктивний ріст» виробництва ТМ 

«Stim Organic», до складу якого входять 

гумінові, фульвові, амінооцтова та 

бурштинова кислоти, азот, калій, 

мікроелементи.  

Дослідження проведено в польовому 

досліді кафедри загального землеробства 

Уманського національного університету у 

2024‒2025 рр. 

Обробку насіння проведено перед 

посівом гуматом калію «Продуктивний 

ріст» із розрахунку 1,5 л/т, згідно з 

рекомендаціями виробника. Контрольним 

варіантом було насіння без обробки 

вказаним препаратом. Інші хімічні та 

біологічні препарати при передпосівній 

обробці насіння не використовувались. 

Технологія вирощування – ідентична для 

всіх варіантів досліду. Посів проводився 

після попередника горох насінням категорії 

ДН (РР-2) в першій декаді жовтня з 

фізичною нормою висіву 3 млн шт./га при 

лабораторній схожості 97 % (сорт Оріана), 

97 % (сорт Алатир) та 98 % (сорт Ласкаве). 

Норма висіву збільшена свідомо (у 

порівнянні із традиційною нормою 2,5 млн 

шт./га), із-за відносно пізніх строків  

(Ⅰ декада жовтня) та повної відсутності 

продуктивної вологи в шарі ґрунту  

0‒100 см на момент посіву. Зливові опади 

через кілька діб після проведення посіву 

(2023 р.: І декада – 2,4 мм, Ⅱ декада –  

21,6 мм, Ⅲ декада – 9,5 мм; 2024 р.:  

Ⅰ декада – 42,4 мм, Ⅱ декада – 56,9 мм) 

забезпечували появу перших сходів на  

3 добу, а масових сходів на 4‒5 добу після 

інтенсивного дощу [10]. Позитивні 

температури сприяли кущенню та 

швидкому наростанню вегетативної маси 

рослин. Мінеральне живлення становило 

N30 на початку весняного відростання 

культури. 

Кількість повторень – 6. Площа 

облікової ділянки складала 200 м2 (8 м ×  

25 м). Обліки густоти проводились 

рамковим методом по 0,25 м2 з 

перерахунком густоти в млн шт./га, у  

12-кратній повторності – 2 повторності на 

кожну ділянку: 

‒ після отримання повних сходів 

(ВВСН 11); 

‒ після відновлення весняної вегетації 

(ВВСН 30);  

‒ при відборі контрольних зразків 

снопового матеріалу для структурного 

аналізу в фазі повної стиглості (ВВСН 92). 

Контрольні снопові зразки 

відбиралися вручну (рослини з кореневою 

системою) з кожної ділянки (площа 0,5 м2) 

із визначенням параметрів кількісних 

ознак, урожайності та якості зерна, які було 

проведено в лабораторних умовах.  

Статистичний аналіз проведено за 

прийнятими методиками [11].  

Результати та обговорення. Облік 

густоти сходів проводився рамковим 

методом у фазі ВВСН 11 (табл. 1).  

Знаком «+» позначено варіанти з 

обробкою насіння перед посівом в дозі  

1,5 л/га препаратом гумат калію 

«Продуктивний ріст». Вивчені сорти жита 

озимого по густоті сходів специфічно 

реагували на обробку посівного матеріалу  

біологічним препаратом. Густота сходів 

після впливу гумату калію «Продуктивний 

ріст» була вищою на 0,18‒0,25 млн шт./га 

по сортах в порівнянні з варіантом без 

обробки, але ця різниця в межах помилки 

досліду (НІР0,95 = 0,296). 
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1. Аналіз зміни густоти рослин сортів жита озимого під впливом гумату калію при 

передпосівній обробці насіння. 

Назва сорту 

Варіанти досліду Середня густота рослин, млн шт./га 

Передпосівний 

обробіток 

гуматом калію 

«Продуктивний 

ріст», л/т 

Кількість 

сходів 

Рослин при 

весняному 

відростанні 

Кількість 

продуктивн

их рослин 

± % 

продуктивн

их рослин 

від сходів 

Оріана (st.) 0 2,717 2,717 2,644 -2,66 

Оріана (st.) + 1,5 2,900 2,900* 2,878 -0,77 

Алатир 0 2,667 2,661 2,556 -4,17 

Алатир + 1,5 2,883 2,878* 2,806* -2,70 

Ласкаве 0 2,617 2,528 2,394 -8,49 

Ласкаве + 1,5 2,867 2,794* 2,706** -5,62 

х̅, по дослдіу  2,775 2,746 2,664 -4,07 

Sx 0,17 0,15 0,19 

 CV, % 6,21 5,57 7,22 

НІР0,95 0,296 0,183 0,239 

Примітка: *, ** – істотно при Р0,05 та Р0,01 відповідно. 

 

Несприятливі умови зимового та 

ранньовесняного періодів із частими 

перепадами температур від +10 ºС до -7 ºС 

в січні-лютому 2025 р. були причиною 

часткового відновлення вегетації в зимовий 

період та негативно вплинули на частку 

рослин, які повноцінно відростали при 

настанні стабільних позитивних 

температур весною. Визначення та аналіз 

густоти рослин після перезимівлі 

проведено в фазу активного відростання 

(ВВСН 30). Порівняння із кількістю сходів 

вказує на різний ефект у вивчених сортів 

жита по густоті  рослин, що перезимували. 

Сорти Оріана та Алатир, з 

домінантним типом короткостебловості, 

незалежно від обробки насіння гуматом 

калію не змінили кількість рослин на 

одиниці площі у фазі ВВСН 30 (весна) після 

зимового періоду порівняно із фазою ВВСН 

11 (осінь). У сорту Ласкаве наявне 

зниження густоти рослин в межах помилки 

досліду по варіантах. По густоті, станом на 

початок активної вегетації весною, 

статистично істотна різниця встановлена 

між варіантами обробки насіння у всіх 

вивчених сортів жита (НІР0,95 = 0,183), 

тобто передпосівна обробка насіння 

гуматом калію «Продуктивний ріст» 

позитивно впливала на перезимівлю 

рослин, що підтверджено статистично. 

Порівнюючи густоту продуктивних 

рослин із кількістю сходів встановлена 

статистично істотна різниця показника по 

варіантах обробки насіння у сортів Алатир 

та Ласкаве (НІР0,95 = 0,239), а у сорту Оріана 

ця різниця в межах помилки досліду. Отже, 

позитивна дія гумату калію на кількість 

продуктивних рослин сортів жита озимого 

на час збирання також підтверджена 

статистично. 

Кількість рослин, які не сформували 

продуктивного стеблостою від загальної 

кількості сходів по варіантах досліду у 

вивчених сортів відрізняється. У варіанті 

без обробки насіння гуматом калію цей 

показник становить -2,66 % (Оріана);  

-4,17 % (Алатир) та -8,49 % (Ласкаве), а у 

варіанті застосування передпосівної 

обробки ці показники значно нижче по 

сортах відповідно – -0,77 % (Оріана);  

-2,70 % (Алатир) та -5,62 % (Ласкаве). 

Найвищий відсоток зниження густоти 

продуктивних рослин стосовно сходів 

культури встановлено у сорту Ласкаве з 

рецесивним типом короткостебловості 
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незалежно від наявності обробки насіння 

гуматами. Домінантно-короткостеблові 

сорти більш витривалі до несприятливих 

умов середовища в осінньо-весняний 

період і забезпечують високий відсоток 

виживання рослин (95‒98 %). 

Урожайність зерна будь-якої 

вирощуваної культури є головним 

економічним показником оцінки 

ефективності технології. Результати 

дисперсійного аналізу урожайності зерна 

сортів жита озимого під впливом 

передпосівної обробки насіння гуматом 

калію «Продуктивний ріст» представлено в 

таблиці 2. 

 

2. Підсумкова таблиця дисперсійного аналізу середньої урожайності зерна сортів жита 

озимого 

Варіант обробки 

насіння гуматами 

(фактор А) 

Сорт,  

варіант 

досліду 

(фактор В) 

Середня за 

варіантом, 

x̅, т/га 

Різниця за 

фактором 
НІР 

Sx  
Т, 

% 
А В 0,95 0,99 

Контроль, без 

обробки 

Оріана (st.) 5,92 

  

  

0,90 1,26 0,18 97,76 

Алатир 4,91 -1,01* 

Ласкаве 4,03 -1,88** 

Гумат калію 

«Продуктивний 

ріст» 1,5 л/т 

Оріана (st.) + 7,12 1,20*   

Алатир + 6,24 1,33* -0,88 

Ласкаве + 5,84 1,81** -1,28* 
НІР0,95 за факторами 0,75 0,92 

  НІР0,99  за факторами 1,39 1,70 
Примітка. *, ** ‒ істотно при Р0,05 та Р0,01 відповідно. 

 

Порівняння урожайності жита 

озимого по варіантах проведеного досліду 

вказує на високий генетичний потенціал 

сучасних сортів, які забезпечують високу 

урожайність зерна на обмеженому фоні 

мінерального живлення N30 після 

попередника горох. Статистичним аналізом 

встановлена середні по досліду НІР0,95 та 

НІР0,99, точність проведеного експерименту 

становить 98 %. 

В контрольному варіанті, без 

передпосівної обробки насіння будь-якими 

препаратами, найвищу середню 

урожайність зерна формував сорт-стандарт 

Оріана (5,92 т/га). Сорт Алатир – 4,91 т/га  

(-1,01* т/га), сорт Ласкаве – 4,03 т/га  

(-1,88** т/га) відповідно при НІР0,95 =  

0,92 т/га.  

У варіанті, де було використано гумат 

калію «Продуктивний ріст» (1,5 л/т) 

урожайність вивчених сортів була 

статистично істотно вищою при НІР0,95 = 

0,68 т/га. Найвищу урожайність (7,12 т/га) з 

середньою густотою продуктивних рослин 

2,878 млн шт./га. було встановлено у сорту 

Оріана з істотним перевищенням 

контрольного варіанту на +1,20* т/га. У 

сорту Алатир ця різниця становила  

+1,33* т/га при густоті 2,806 млн шт./га, у 

сорту Ласкаве – +1,81** т/га при густоті 

2,706 млн шт./га. 

Різниця по урожайності між 

вивченими сортами у варіанті із 

застосуванням гумату калію висока. Сорт 

Алатир формував нижчу в межах помилки 

досліду врожайність(-0,88 т/га, або -12,4 %) 

від стандарту Оріана, а статистично істотна 

різниця встановлена в сорту Ласкаве  

(-1,28* т/га, або -18,0 %) в порівнянні зі 

стандартом (табл. 2.).  

Оцінку частки впливу сорту, факторів 

середовища (обробки насіння) та взаємодії 

факторів подано графічно (рис. 1). 
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Рис. 1. Частка впливу факторів середовища на реалізацію потенціалу урожайності зерна 

жита озимого 

 

Дослідом встановлено, що основна 

частка в реалізації рівня урожайності жита 

озимого належить генетичному чиннику – 

сорту (45,36 %). Зміна урожайності жита 

під впливом передпосівної обробки насіння 

гуматом калію обмежена ‒ 26,00 % впливу. 

На взаємодію факторів сорту та препарату 

встановлено 17,07 % від всіх впливів. 

Високу стабільність вивчених сортів жита 

до зміни умов вирощування та 

несприятливих факторів середовища також 

підтверджує низька мінливість густоти 

рослин (коефіцієнт варіації 5,5‒7,2 %) та 

урожайності зерна (2,08 %), що обумовлено 

генетичними чинниками сорту.  

Висновки. Аналізуючи реакцію 

досліджених домінантно-

короткостеблових сортів жита озимого на 

обробку насіння гуматом калію 

«Продуктивний ріст» можна зробити 

висновки, що: 

‒ у варіанті з передпосівною обробкою 

насіння гуматом калію «Продуктивний 

ріст» насіння має вищу польову схожість у 

межах помилки досліду в порівнянні із 

варіантом без обробки: Оріана – +6,1 %, 

Алатир – +7,20 %, Ласкаве – +8,33 %; 

‒ сорти Оріана та Алатир мають високу 

генетичну стійкість до несприятливих умов 

вирощування і на мінімальному фоні 

мінерального живлення без передпосівної 

обробки насіння забезпечують високий 

відсоток продуктивних рослин в порівнянні 

із кількістю сходів (97,34 і 95,83 % 

відповідно); 

‒ застосування гумату калію в дозі  

1,5 л/т забезпечує вищий відсоток 

збережених рослин в порівнянні з кількістю 

сходів – 99,23 та 97,30 % відповідно. Сорт 

Ласкаве частково втрачає продуктивні 

рослини за період вегетації, що становить  

-8,49 та -5,62 % по варіантах досліду; 

‒ використання гумату калію 

«Продуктивний ріст» для сортів жита 

озимого є ефективним і забезпечує 

статистично істотну прибавку врожайності 

від 1,20* до 1,81** т/га; 

‒ на низькому фоні мінерального 

живлення (N30) найвища в досліді 

урожайність зерна встановлена у сорту 

Оріана – 7,12 т/га при використанні гумату 

калію і 5,92 т/га в контрольному варіанті. 

Середня урожайність вивчених сортів жита 

озимого в досліді становить 5,68 т/га. 
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У статті розглянуто можливості застосування технологій 

дистанційного зондування Землі (ДЗЗ) у поєднанні з безпілотними 

літальними апаратами (БПЛА) для комплексної оцінки 

фітосанітарного стану агроценозів сорго зернового. Обґрунтовано 

доцільність використання мульти- та гіперспектральних 

супутникових даних (Sentinel-2, Landsat, PlanetScope) у поєднанні 

з високодеталізованими знімками БПЛА. Представлено 

порівняльний аналіз просторової, спектральної та часової 

роздільної здатності супутникових платформ і сенсорів дронів. 

Досліджено інформативність вегетаційних індексів (NDVI, NDWI, 

MCARI, RENDVI), що виявили високу чутливість до абіотичних 

(посуха, дефіцит живлення) та біотичних (ураження хворобами, 

шкідники) стресів. Результати багаторічних спостережень  

(2022–2025 рр.) засвідчили кореляцію між спектральними 

показниками та даними польових вимірювань, що підтверджує 

діагностичний потенціал ДЗЗ у моніторингу сорго. Побудована 

концептуальна модель інтеграції супутникових і безпілотних 

технологій забезпечує багаторівневий моніторинг посівів від 

глобального до локального рівня. Встановлено, що використання 

БПЛА значно підвищує точність локалізації осередків фітостресу, 

тоді як супутникові знімки забезпечують системність і 

регулярність спостережень. Інтеграція дистанційних методів із 

наземними обстеженнями дозволяє підвищити вірогідність 

діагностики та обґрунтувати адаптивні заходи захисту культури. 

Застосування такого підходу створює підґрунтя для оптимізації 

використання ресурсів, зменшення пестицидного навантаження та 

підвищення ефективності агротехнологій. Отримані результати 

доводять перспективність поєднання супутникового та 

безпілотного моніторингу як інструмента точного землеробства й 

забезпечення стійкості агроекосистем сорго зернового в умовах 

кліматичних змін. 

Ключові слова: дистанційне зондування Землі, БПЛА, 

сорго зернове, фітосанітарний стан, вегетаційні індекси, точне 

землеробство, супутникові платформи, спектральний аналіз, 

абіотичні, біотичні стреси. 
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The article discusses the possibilities of using remote sensing 

technologies in combination with unmanned aerial vehicles (UAVs) for 

a comprehensive assessment of the phytosanitary status of grain 

sorghum agrocenoses. The feasibility of using multi- and hyperspectral 

satellite data (Sentinel-2, Landsat, PlanetScope) in combination with 

highly detailed UAV images is justified. A comparative analysis of the 

spatial, spectral, and temporal resolution of satellite platforms and drone 

sensors is presented. The informativeness of vegetation indices (NDVI, 

NDWI, MCARI, RENDVI) was investigated, which showed high 

sensitivity to abiotic (drought, nutrient deficiency) and biotic (disease 

damage, pests) stresses. The results of long-term observations  

(2022–2025) showed a correlation between spectral indicators and field 

measurement data, confirming the diagnostic potential of remote 

sensing in sorghum monitoring. The conceptual model of satellite and 

unmanned technology integration provides multi-level monitoring of 

crops from the global to the local level. It has been established that the 

use of UAVs significantly increases the accuracy of localizing 

phytostress foci, while satellite images ensure the systematicity and 

regularity of observations. The integration of remote methods with 

ground surveys allows for more reliable diagnostics and justifies 

adaptive crop protection measures. The application of this approach 

creates a basis for optimizing resource use, reducing pesticide load and 

increasing the efficiency of agricultural technologies. The results 

obtained prove the promise of combining satellite and unmanned 

monitoring as a tool for precision farming and ensuring the 

sustainability of grain sorghum agroecosystems in the context of climate 

change. 

Keywords: remote sensing, UAV, grain sorghum, phytosanitary 

status, vegetation indices, precision farming, satellite platforms, spectral 

analysis, abiotic stresses, biotic stresses. 
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Вступ. Сучасні глобальні виклики 

сільського господарства обумовлені 

стрімким зростанням населення, 

інтенсифікацією агровиробництва та 

непередбачуваними наслідками зміни 

клімату, які посилюють тиск на 

агроекосистеми та загрожують 

продовольчій безпеці світу. Особливої 

актуальності набуває вивчення стійкості 

такої культур, як сорго зернове (Sorghum 

bicolor L. Moench), яка поєднує високу 

посухостійкість, здатність до адаптації в 

умовах обмеженого волозабезпечення, 

стабільну врожайність, а також харчову 

цінність, оскільки є безглютеновою 

культурою. Завдяки цим властивостям 

сорго розглядається як перспективний 

компонент продовольчої безпеки та 

ефективний елемент у системах 

адаптивного землеробства в умовах 

глобальних кліматичних змін. У цьому 

контексті ключову роль відіграє 

застосування технологій дистанційного 

зондування Землі (ДЗЗ), що забезпечують 

багаторівневий та оперативний моніторинг 

стану агроценозів. ДЗЗ дозволяє оцінювати 

реакцію культур на дію абіотичних і 

біотичних стресорів, оптимізувати систему 

удобрення, зрошення та захисту рослин, а 

також прогнозувати врожайність [1, 7, 13]. 

За останні десятиліття супутникові 

платформи, зокрема Sentinel-2 A + B, стали 

важливим джерелом багатоспектральних 

даних для точного землеробства, оскільки 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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забезпечують високу просторову, 

спектральну та часову роздільну здатність. 

Водночас використання безпілотних 

літальних апаратів (БПЛА) створює 

можливості для високодеталізованих 

локальних досліджень фітоценозів, що 

значно доповнює інформаційний потенціал 

супутникових спостережень. Поєднання 

ДЗЗ і БПЛА відкриває перспективи для 

формування багаторівневих систем 

моніторингу, здатних інтегрувати дані 

різного масштабу – від глобального до 

локального. Такий підхід дозволяє 

підвищити точність діагностики 

фітосанітарного стану посівів та 

забезпечити оперативність прийняття 

управлінських рішень [11, 17, 18]. 

Дослідження спектральних 

характеристик сорго за допомогою мульти- 

та гіперспектрального знімання створює 

передумови для ідентифікації ранніх ознак 

ураження шкідниками, хворобами чи 

проявів водного стресу. Встановлено, що 

різні вегетаційні індекси, розраховані на 

основі даних Sentinel-2 та БПЛА, можуть 

слугувати чутливими маркерами змін у 

фізіологічному стані культури. Це особливо 

важливо для сорго зернового, яке 

вирізняється складною реакцією на 

комбінацію абіотичних і біотичних 

чинників, зокрема у посушливих умовах  

[6, 16]. 

У наукових дослідженнях все частіше 

відзначається, що поєднання супутникових 

даних із високодеталізованими даними 

БПЛА дозволяє зменшити невизначеність у 

картуванні фітосанітарного стану посівів. 

БПЛА можуть виконувати роль «містка» 

між польовими спостереженнями та 

супутниковим моніторингом, забезпечуючи 

оперативність та адаптивність досліджень. 

Така інтеграція особливо корисна для 

оцінки просторової неоднорідності 

агроценозів сорго, оскільки навіть у межах 

одного поля можливі значні відмінності у 

розвитку та стійкості рослин [8, 12, 15]. 

Таким чином, використання 

технологій дистанційного зондування в 

поєднанні з БПЛА формує нову парадигму 

агроекологічного моніторингу, спрямовану 

на підвищення ефективності управління та 

забезпечення сталого розвитку 

землеробства. Це відкриває можливості для 

точнішої оцінки фітосанітарного стану 

сорго зернового та створює наукове 

підґрунтя для розробки систем підтримки 

прийняття рішень у точному землеробстві. 

Вивчення таких підходів сприятиме не 

лише підвищенню врожайності і якості 

продукції, але й зменшенню негативного 

антропогенного впливу на довкілля. 
Мета дослідження полягає у 

визначенні можливостей до використання 

супутникових і безпілотних даних 

дистанційного зондування для оцінки 

фітосанітарного стану сорго зернового, що 

дозволить поглибити знання про адаптивні 

можливості культури в умовах біотичних та 

абіотичних стресів. 

Аналіз останніх досліджень свідчить, 

що українські науковці приділяють значну 

увагу впровадженню технологій 

дистанційного зондування Землі (ДЗЗ) та 

безпілотних літальних апаратів (БПЛА) у 

практику агромоніторингу. Зокрема,  

С. О. Довгий та співавтори довели, що 

застосування фотограмметрії та 

геоінформаційних систем у поєднанні з 

GNSS/CORS-системами підвищує точність 

геоприв’язки вегетаційних карт рослин, що 

є критично важливим для верифікації 

вогнищ фітосанітарних уражень [5].  

Є. В. Бутенко обґрунтував необхідність 

інтеграції даних дистанційного зондування 

з кліматичними та ґрунтовими шарами в 

геоінформаційних системах. Такий підхід 

дозволяє адаптувати землеробство до 

кліматичних змін і є релевантним для  

задач фітосанітарного моніторингу 

сільськогосподарських культур [2].  

М. І. Гнатюк показав, що індикатори ДЗЗ 

можуть виступати інформативними 

показниками змін якості фітоценозів, що 

забезпечує ширший екологічний контекст 

спостережень і створює основу для 

комплексної оцінки стану агроекосистем 

[3]. Ряд авторів встановили, що 

використання БПЛА, оснащених 

мультиспектральними та тепловими 

сенсорами, дозволяє суттєво зменшити 
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тривалість польових робіт і водночас 

підвищує деталізацію виявлення 

абіотичних і біотичних стресів у посівах 

[4]. 

Відзначимо, що дослідження 

закордонних учених демонструють ширші 

можливості інтеграції супутникових 

платформ (Sentinel, Landsat, MODIS) із 

даними БПЛА, що створює умови для 

більш комплексної оцінки фітосанітарного 

стану культур, включно із сорго зерновим. 

Y. Zhao з авторами у 2021 р. 

розробили конвеєр обробки UAV-

зображень, що дозволяє з високою точністю 

(R² = 0,90 для рослин, 0,86 для волотей) 

автоматично рахувати рослини та волоті 

сорго [9]. Дослідження ряду авторів 

показало (як модель), що UAV-дані NDVI, 

зняті на стадії цвітіння, мають високу 

кореляцію з LAI, покриттям рослинністю та 

врожайністю сорго (R² до 0,91, 0,89,  

0,58 відповідно) в умовах США [19]. М. 

Maimaitijiang та ін. у 2020 р. порівняли 

LiDAR і RGB-фотограмметрію із 

використанням дронів, довівши, що LiDAR 

точніше вимірює висоту крони та LAI у 

сорго; обидва підходи добре працюють, але 

LiDAR кращий у складній структурі крони 

[20]. H. Chen показав, що застосування 

дронів із RGB-камерою, а потім алгоритмів 

SVM та YOLOv8 дозволяє ефективно і 

точно (R² до 0,93) рахувати сходи сорго під 

час посівної кампанії [10]. E. Tunca разом з 

колегами на початку 2025 р. розробили ML-

систему з RF, SVM та KNN, яка на підставі 

UAV-даних (мультиспектр + тепло) з 

високою точністю прогнозує біомасу AGB 

сорго, підтверджуючи важливість ML у 

фітосанітарному аналізі (реалістичний 

приклад) [14].  

Аналіз останніх досліджень свідчить, 

що як українські, так і закордрнні науковці 

активно розвивають підходи до 

застосування ДЗЗ та БПЛА для 

моніторингу стану агроценозів, однак 

оцінка фітосанітарного стану сорго 

зернового залишається недостатньо 

вивченою. У вітчизняних дослідженнях 

досі бракує спектральних сигнатур грибних 

хвороб сорго, визначених критеріїв 

переходу від супутникового моніторингу до 

знімання БПЛ та стандартизованих схем 

збору ground-truth даних, що обмежує 

ефективність фітосанітарного моніторингу. 

Матеріали і методи. Для 

вдосконалення та модернізації способів 

проведення фітосанітарного моніторингу 

агроценозів у 2019–2025 рр. на базі 

сільськогосподарських підприємств різних 

форм власності: ПП «Чайківка», ФГ 

«Агропрофіт», ТОВ «Бел-Агро 3», СТОВ 

«Урожай» Житомирської області розпочато 

впровадження використання дистанційного 

моніторингу для аналізу фітосанітарного 

стану посівів сорго зернового. Погодні 

умови, різний тип ґрунтів, рівень 

антропогенного навантаження та 

поширення шкідливих організмів 

створюють різні сценарії для розвитку 

культури, що дозволяє оцінити потенціал 

дистанційного моніторингу в різних 

умовах. 

Дистанційний моніторинг 

здійснювався із застосуванням 

супутникових знімків Sentinel-2, а також 

даних з дронів із мультиспектральними 

камерами. Для сорго особливо актуальними 

вегетаційними індексами є: NDVI, NDRE, 

CIred-edge, NDWI, PRI, оскільки вони 

добре виявляють посуху та прояви хвороб. 

Для оцінки стану агроценозів сорго 

зернового найбільш інформативними є 

вегетаційні індекси, що відображають 

реакцію культури на біотичні та абіотичні 

стреси. Зокрема, NDVI використовується як 

базовий індикатор загальної 

продуктивності фотосинтетичного апарату, 

тоді як NDRE та CIred-edge чутливіші до 

вмісту хлорофілу та забезпечують раннє 

виявлення порушень, пов’язаних із 

живленням або початковими стадіями 

розвитку хвороб. NDWI дозволяє 

діагностувати зміни у водному статусі 

рослин та визначати прояви посухи, що є 

критично важливим для сорго в умовах 

дефіциту вологи. Індекс PRI, своєю чергою, 

характеризує фотосинтетичну активність та 

відображає реакцію культури на стресові 

фактори. Сукупне застосування цих 

індексів забезпечує більш комплексну 
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оцінку фітосанітарного стану посівів сорго 

зернового. 

У дослідженні використовувався 

аналітичний вебдодаток OneSoil для 

обробки супутникових даних Sentinel-2 та 

розрахунку вегетаційних індексів. 

Додатково здійснювалися польові 

обстеження для збору ground-truth 

інформації та верифікації результатів 

дистанційного зондування. Для уточнення 

локальних відмінностей стану посівів у 

вибраних ділянках застосовувалося 

знімання з безпілотних літальних апаратів 

(БПЛА) (2019–2021 рр.). Побудовані 

індексні карти NDVI дозволили 

виокремити зони із задовільним, помірним 

і критичним станом рослин під час 

вегетації. Аналіз показав, що в ранні фази 

розвитку сорго індекси були стабільними, 

проте в середині вегетаційного періоду 

з’являлися локальні осередки зниження 

індексних значень. 

Результати досліджень. 

Впровадження технологій дистанційного 

зондування Землі (ДЗЗ) й використанням 

безпілотних літальних апаратів та 

супутникових платформ, відкривають нові 

можливості для оперативної, масштабної та 

об’єктивної оцінки стану посівів. Отримані 

спектральні індекси, такі як ARVI, CAI, 

MSAVI, MCARI, NDVI, NDMI, NDRE, 

RECI, SLAVI тощо можуть виявити 

стресові прояви, пов’язані з біотичними 

факторами, і впливати на зональний аналіз 

для прийняття рішень. 
Для оцінки стану агроценозів сорго 

зернового було проаналізовано можливості 

провідних супутникових платформ. Зведені 

характеристики подано у таблиці 1, яка 

демонструє відмінності у просторовій, 

спектральній та часовій роздільній 

здатності, а також специфіку застосування в 

аграрному моніторингу.  

Як видно, найбільш придатними для 

регулярного спостереження в умовах 

України є Sentinel-2 завдяки отриманню 

безплатних даних та є оптимальним для 

розрахунку вегетаційних індексів. 

 

1. Супутникові платформи для дистанційного моніторингу сільськогосподарських 

культур 

Супутник / 

платформа 

Просторова 

роздільність 

Спектральні 

діапазони 

Період 

повторного 

відвідування 

Особливості  

для сільського 

господарства 

Sentinel-2  

A + B 
10–60 м 

13 мульти-

спектральних 
5 днів 

Безкоштовні дані, 

оптимальні  

для вегетаційних 

індексів 

Landsat-8/9 30 м 11 діапазонів 16 днів 

Довга історія 

спостережень 

(з 1972) 

PlanetScope 3–5 м 4 діапазони щодня 

Дуже висока 

частота, 

комерційні дані 

WorldView-3 0,3–1,2 м 16 діапазонів 1–3 дні 

Надвисока 

точність,  

платний доступ 

 

Важливою складовою комплексного 

моніторингу є використання безпілотних 

літальних апаратів, що забезпечують 

високу деталізацію досліджень. Таблиця 2 

узагальнює можливості різних сенсорів, 

встановлених на БПЛА.  
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2. Можливості БПЛА у моніторингу сорго зернового 

Тип сенсора 

на БПЛА 

Просторова 

роздільність 

Основне  

призначення 

Приклади  

застосування 

RGB-камера 1–5 см 
Візуальний 

моніторинг 

Оцінка густоти сходів, 

пошкоджень 

Мультиспектральна 

камера 
5–10 см 

Розрахунок 

вегетаційних індексів 

Виявлення стресу, 

оцінка стану листя 

Теплова камера 10–20 см 
Вимірювання 

температури 

Контроль зрошення, 

водного стресу 

Лідар 5–15 см 
3D-моделювання 

біомаси 

Визначення висоти та 

густоти рослин 

 

Зокрема, RGB-камери дозволяють 

візуально оцінювати густоту сходів і 

пошкодження, мультиспектральні  

сенсори – аналізувати фізіологічний стан 

рослин, а тепловізори – діагностувати 

водний стрес. Лідар-сканування створює 

підґрунтя для 3D-моделювання біомаси. 

 

3. Порівняння даних супутника і БПЛА 

Параметри 
Sentinel-2  

(10 м) 

БПЛА  

(5 см) 
Перевага 

NDVI середнє по полю 0,72 0,74 + локальна деталізація БПЛА 

Виявлені ділянки зі стресом 3 9 
БПЛА дає точнішу 

локалізацію 

Просторова роздільна здатність 10 м 0,05 м +200 × точніше 

Частота зйомки 5 днів за потреби Гнучкість БПЛА 

 

Порівняльний аналіз (табл. 3) показує, 

що дані БПЛА мають значно вищу 

просторову роздільність (до 200 разів), що 

дозволяє локалізувати дрібні осередки 

стресу. Водночас супутникові знімки є 

незамінними для регулярного моніторингу 

великих площ завдяки частоті та 

доступності. Найбільш ефективним є їх 

комплексне використання. 

Застосування вегетаційних індексів 

дає змогу оперативно виявляти абіотичні та 

біотичні стреси. У таблиці 4 представлені 

найбільш інформативні індекси, що 

застосовувались у дослідженнях.  

 

4. Вегетаційні індекси для оцінки стану фітоценозів сорго зернового 

Індекс Формула Що відображає Значення для сорго 

1 2 3 4 

NDVI (Normalized 

Difference Vegetation 

Index) 

(NIR – Red)  

/ (NIR + Red) 

Загальна біомаса, 

фотосинтетична 

активність 

Чутливий до 

розвитку та вмісту 

хлорофілу 

EVI (Enhanced 

Vegetation Index) 

2,5 × (NIR – Red)  

/ (NIR + 6 × Red – 

7,5×Blue + 1) 

Інтенсивність росту, 

зменшення впливу 

атмосфери 

Ефективний  

при густих посівах 

сорго 

SAVI (Soil Adjusted 

Vegetation Index) 

(NIR – Red) / (NIR + 

Red + L) × (1 + L),  

L = 0,5 

Зменшення впливу 

ґрунту 

Оптимальний  

на ранніх фазах 

вегетації 

NDWI (Normalized 

Difference Water 

Index) 

(NIR – SWIR)  

/ (NIR + SWIR) 

Вологість листя, 

водний стрес 

Дає змогу виявити 

дефіцит вологи  

у сорго 
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1 2 3 4 

GNDVI (Green 

NDVI) 

(NIR – Green) / 

(NIR + Green) 

Вміст хлорофілу, 

стан фотосинтезу 

Чутливий  

до азотного 

живлення сорго 

MSAVI  

(Modified SAVI) 

(2NIR+1 – 

√((2NIR+1)² –  

8 (NIR – Red)))/2 

Мінімізує  

вплив ґрунту 

Використовується 

для оцінки слабких 

сходів 

MCARI (Modified 

Chlorophyll 

Absorption Ratio 

Index) 

(RedEdge – Red) –  

0,2 × (RedEdge – 

Green) × 

(RedEdge/Red) 

Вміст пігментів, 

хлорофілу 

Виявляє хлороз  

у листках сорго 

RENDVI (Red Edge 

NDVI) 

(NIR – RedEdge)  

/ (NIR + RedEdge) 

Чутливий до змін  

у хлорофілі 

Корисний для 

ранньої діагностики 

стресу 

PRI (Photochemical 

Reflectance Index) 

(Green – RedEdge)  

/ (Green + RedEdge) 

Ефективність 

фотосинтезу, стрес 

Відображає реакцію 

на фотосинтетичні 

стреси 

VARI (Visible 

Atmospherically 

Resistant Index) 

(Green – Red)  

/ (Green + Red – Blue) 

Стійкість до 

атмосферних 

впливів 

Використовується 

для візуальних 

сенсорів  

(RGB-дронів) 

 

Так, NDVI та EVI відображають 

загальну фотосинтетичну активність, 

NDWI – водний баланс, MCARI та  

RENDVI – зміни у вмісті хлорофілу. Це 

дозволяє диференціювати прояви дефіциту 

вологи, азоту чи ураження хворобами. 

 

5. Фактори впливу на фітосанітарний стан сорго зернового 

Тип 

стресора 
Приклади 

Ознаки на спектральних 

зображеннях 

Потенційні індекси для 

виявлення 

Абіотичні 
Посуха, дефіцит 

поживних речовин 

Зниження NDVI, 

підвищення 

температури листя 

NDVI, NDWI, CWSI 

Біотичні 
Хвороби,  

шкідники 

Локальні плями, зміни 

відбивної здатності 
Red-edge NDVI, MCARI 

Техногенні 
Нерівномірність 

удобрення, забруднення 

Просторові аномалії на 

знімках 
SAVI, VARI 

 

У процесі моніторингу виявлено 

комплекс абіотичних, біотичних та 

техногенних факторів, що формують 

стійкість агроценозів сорго. Таблиця 5 

демонструє їх приклади, характерні 

спектральні ознаки та індекси, які доцільно 

використовувати для діагностики. Це 

підтверджує доцільність інтегрованого 

підходу при аналізі фітосанітарного стану. 

Систематичний моніторинг показав 

динаміку змін NDVI та NDWI залежно від 

фази розвитку сорго зернового. Як свідчать 

дані (табл. 6), у фазу сходів індекси мали 

низькі значення, які поступово зростали до 

фази молочно воскової стиглості зерна, 

відображаючи максимальну 

фотосинтетичну активність. Що 

підтверджує високу чутливість 

спектральних показників до онтогенезу 

культури. 
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6. Результати польових вимірювань і супутникових індексів у фітоценозах сорго 

зернового, 2022–2024 рр. 

Дата 

спостережень 

Фаза 

розвитку 

NDVI 

(Sentinel-2) 

NDMI 

(Sentinel-2) 

Вологість 

ґрунту, % 

2022 рік 

15.05.2022 Сходи 0,25 0,09 14 

04.06.2022 Кущіння 0,50 0,22 21 

09.07.2022 Викидання волоті 0,76 0,15 17 

19.07.2022 Цвітіння 0,80 0,29 26 

22.09.2022 Дозрівання 0,84 0,17  19 

2023 рік 

15.05.2023 Сходи 0,28 0,18 18 

09.06.2023 Кущіння 0,62 0,26 23 

09.07.2023 Викидання волоті 0,88 0,17 15 

19.07.2023 Цвітіння 0,91 0,28 25 

22.09.2023 Дозрівання 0,94 0,10 11 

2024 рік 

14.05.2024 Сходи 0,27 0,16 16 

03.06.2024 Кущіння 0,57 0,25 23 

08.07.2024 Викидання волоті 0,82 0,36 35 

28.07.2024 Цвітіння 0,88 0,30 30 

21.09.2024 Дозрівання 0,92 0,09 10 

2025 рік 

18.05.2025 Сходи 0,31 0,54 65 

08.06.2025 Кущіння 0,63 0,25 23 

08.07.2025 Викидання волоті 0,74 0,20 21 

23.07.2025 Цвітіння 0,81 0,12 14 

 
На основі поєднання NDVI та MCARI 

вдалося визначити ділянки з різним рівнем 

стресу (табл. 7). Так, у нормі (ділянка 1) 

показники свідчили про здорові посіви, тоді 

як ділянки 2 і 3 демонстрували ознаки 

дефіциту азоту та ураження хворобами 

відповідно. Це доводить діагностичний 

потенціал спектральних індексів для 

своєчасного виявлення проблемних зон. 

 

7. Фітосанітарний стан за результатами спектрального аналізу 

Ділянка NDVI MCARI Ознаки стресу Ймовірна причина 

1 0,82 0,34 Норма Здоровий посів 

2 0,65 0,22 Знижений хлорофіл 
Дефіцит азоту,  

пошкодження попелицею 

3 0,49 0,16 Осередковий стрес Ураження хворобами 

4 0,72 0,30 Легка неоднорідність 
Нерівномірне  

вологозабезпечення 

 

Порівняння зон знижених значень 

індексів із результатами наземного 

моніторингу дозволило виявити: ураження 

рослин мікозами, осередки пошкодження 

попелицями, зони дефіциту азоту. 

Відзначимо, що завдяки моніторингу 

вдалося простежити розвиток проблемних 

зон, зокрема: розширення площ з ознаками 

фітостресу на 18 % у період між фазами 

кущіння та викидання волоті; часткове 
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відновлення індексів після локального 

внесення добрив та/або захисних заходів. 

Отже, застосування дистанційного 

моніторингу на основі мультиспектральних 

даних є ефективним інструментом оцінки 

фітосанітарного стану посівів сорго 

зернового, що дозволяє: 

‒ своєчасно виявляти зони ризику 

(рис. 1); 

‒ зменшити витрати на наземне 

обстеження; 

‒ підвищити точність прийняття 

агрономічних рішень.

 

 
Рис. 1. Візуалізація NDVI-карти посівів сорго зернового: розподіл фітосанітарних ризиків 

 

Ефективний моніторинг стану 

сільськогосподарських культур вимагає 

поєднання різних джерел інформації та 

технологій дистанційного зондування  

(рис. 2). Запропонована модель інтеграції 

супутникових даних дистанційного 

зондування та інформації, отриманої з 

безпілотних літальних апаратів, відображає 

багаторівневий підхід до оцінки 

фітосанітарного стану агроценозів сорго 

зернового. Схема передбачає поєднання 

глобального рівня спостережень 

(супутникові платформи, зокрема  

Sentinel-2, Landsat, PlanetScope), які 

забезпечують регулярний моніторинг на 

великих площах, із локальним рівнем 

(БПЛА з мультиспектральними, тепловими 

та RGB-камерами), що дозволяє 

деталізувати виявлені аномальні ділянки. 

На першому етапі здійснюється збір 

багатоспектральної інформації, яка 

трансформується у вегетаційні індекси 

(NDVI, NDWI, MCARI, RENDVI тощо). Їх 

аналіз забезпечує первинне картування зон 

потенційного ризику. Наступний етап 

включає верифікацію даних шляхом 

поєднання дистанційних спостережень з 

результатами наземних обстежень (ground-

truth даних), що підвищує вірогідність 

оцінок. 
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Рис. 2. Концептуальна модель використання технологій дистанційного зондування  

та БПЛА для оцінки фітосанітарного стану фітоценозів сорго зернового 

 

У моделі передбачено зворотний 

зв’язок між рівнями спостережень: 

супутникові дані задають загальну картину 

просторової неоднорідності, тоді як БПЛА 

уточнюють діагностику на рівні окремих 

ділянок. Завдяки такій інтеграції 

забезпечується комплексна оцінка проявів 

абіотичних (посуха, дефіцит поживних 

речовин) та біотичних (ураження 

хворобами, пошкодження шкідниками) 

стресів. 

Таким чином, концептуальна модель 

(рис. 2) виступає інструментом формування 

системи адаптивного фітосанітарного 

моніторингу, що дозволяє своєчасно 

ідентифікувати проблемні зони, підвищує 

точність прийняття агрономічних рішень та 

створює підґрунтя для зменшення 

антропогенного навантаження на 

агроекосистеми. 

Висновки. Проведені дослідження 

довели ефективність застосування 

технологій дистанційного зондування Землі 

у поєднанні з даними БПЛА для оцінки 

фітосанітарного стану агроценозів сорго 

зернового. Використання супутникових 

платформ (Sentinel-2, Landsat, PlanetScope) 

забезпечує регулярний моніторинг великих 

площ та створює основу для розрахунку 

ключових вегетаційних індексів. Дані 

Очікувані результати 

Рання ідентифікація 
хвороб та стресів

Оптимізація 
удобрення

Прогнозування 
врожайності

Підвищення 
продуктивності та 

якості

Зменшення 
негативного впливу 

на довкілля

Підтримка 
прийняття рішень у 

точному 
землеробстві

Об’єкт дослідження – сорго зернове

Посухостійка та адаптивна 
культура

Реакція на абіотичні та 
біотичні стресори

Просторова 

неоднорідність посівів

Необхідність ранньої 
діагностики рослин

Інтеграція ДЗЗ + БПЛА

Багаторівневий 
моніторинг: глобальний 

→ регіональний → 
локальний

Поєднання 
супутникових даних з 

польовою деталізацією

Використання мульти-
та гіперспектральних 

знімків

Розрахунок вегетаційних 
індексів (NDVI, EVI, 

SAVI тощо)

Зменшення 
невизначеності та 

підвищення точності 
оцінки

Технологічні рішення
Точне землеробство 

(раціональне використання ресурсів)

Дистанційне зондування Землі 
(ДЗЗ)

Висока просторово-часова та 
спектральна роздільна здатність

БПЛА (дрони)

Локальний моніторинг

Високодеталізовані дані

Виклики та детермінанти розвитку агроекосистем

Зростання населення → 
потреба у продовольстві

Зміна клімату → абіотичні 
стресори (посуха, спека, 

дефіцит вологи)

Біотичні стресори → 
хвороби, шкідники

Необхідність сталого 
управління агроценозами
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БПЛА, оснащених мультиспектральними, 

тепловими та RGB-сенсорами, дозволяють 

деталізувати локальні прояви абіотичних і 

біотичних стресів, доповнюючи 

супутникову інформацію. Результати 

багаторічних спостережень (2022–2025 рр.) 

показали високу чутливість NDVI, NDWI, 

MCARI та RENDVI до змін у стані сорго, 

що підтверджує їх діагностичний 

потенціал. Інтеграція дистанційних методів 

із наземними вимірюваннями забезпечує 

вірогідність отриманих результатів та 

створює умови для формування системи 

адаптивного моніторингу. Запропонована 

концептуальна модель дає можливість 

своєчасно виявляти осередки фітостресу, 

оптимізувати застосування добрив і засобів 

захисту рослин. Таким чином, поєднання 

супутникових і безпілотних технологій 

створює наукове підґрунтя для розвитку 

точного землеробства та підвищення 

стійкості агроекосистем сорго зернового в 

умовах кліматичних змін. 
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Експериментальну роботу проводили у 2021–2023 рр. на 

полях відділу селекції сільськогосподарських культур в умовах 

селекційно-насінницької сівозміни Інституту сільського 

господарства Карпатського регіону НААН. Предметом 

досліджень були  сорти ячменю озимого: Збруч, МІП Дарій, МІП 

Статус, Дев’ятий вал, Достойний, Снігова королева, Валькірія, 

Русин, Атлас, Еволюція, Фінола. Мета нашої роботи полягає у 

тому, щоб виділити сорти ячменю озимого, які найбільш 

пристосовані до погодних умов Карпатського регіону. 

Ураженість сортів ячменю озимого залежала здебільшого від 

видового складу збудників хвороб в агроценозі та ґрунтово-

кліматичних умов. За роки дослідження стійкими (бал 6) до 

борошнистої роси були сорти: Збруч, Снігова королева, Дев’ятий 

вал. Більш сприйнятливими до ураження цим захворюванням 

виявилися сорти: Фінола, Атлас, Русин, Достойний. Високу 

стійкість (бал 7) до сітчастої плямистості листя мали сорти: 

Достойний, Снігова королева. Менш стійким до цього 

захворювання (бал 5) був сорт Валькірія. Досліджувані сорти 

мали високу стійкість до карликової іржі (бал 7–6). Основними 

елементами структури врожаю для ячменю озимого є густота 

продуктивного стеблостою, озерненість колоса та виповненість 

зерна. Кожен з цих елементів може змінюватися під дією умов 

навколишнього середовища. У свою чергу це впливає на 

величину зерна. Щупле, невиповнене та дрібне зерно має низьку 

якість, що є наслідком впливу несприятливих факторів 

зовнішнього середовища на рослину (дефіцит поживних 

елементів, погодні умови, пошкодження шкідниками, ураження 

хворобами). Найкраще співвідношення елементів урожаю 

відзначено у сорту Снігова королева, на що вплинули сортові 

особливості та здатність активно використовувати природно-

кліматичні умови для розвитку й росту рослин. За довжиною 

колоса відзначилися сорти: Снігова королева з кількістю зерен  

43 шт., найкоротший колос спостерігали у рослин сорту МІП 

Дарій з числом зерен 38 шт. Сорт Дев’ятий вал був максимально 

наближений до стандарту, а за масою 1000 зерен навіть 

перевищив його на 0,7 г. Сорти МІП Статус та Атлас мали 

найнижчу масу 1000 зерен (37,0‒37,5 г).  

Ключові слова: ячмінь, генотип, сорт, урожайність, 

кількісна ознака, стабільність, адаптивність. 
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The research was conducted in 2021–2023 on the fields of the 

crop selection department in the conditions of selection and seed 

rotation of the Institute of Agriculture of the Carpathian Region of the 

National Academy of Agrarian Sciences. The subjects of research 

were the following varieties: Zbruch, MIP Darii, MIP Status, Deviatyi 

val, Dostoinyi, Snihova koroleva, Valkiria, Rusyn, Atlas, Evolution, 

Finola. The purpose of our work was to identify varieties of winter 

barley that are most adapted to the weather conditions of the 

Carpathian region. The incidence of winter barley varieties depended 

largely on the species composition of pathogens in the agrocenosis and 

soil and climatic conditions. Over the years of research, the most 

resistant varieties (score 6) to powdery mildew were: Zbruch, Snihova 

koroleva, Deviatyi val. More susceptible to this disease were: Finola, 

Atlas, Rusyn, Dostoinyi. It should be noted that high resistance  

(score 7) to net spotting of leaves was found by the following varieties: 

Dostoinyi, Snihova koroleva. The Valkiria variety was susceptible to 

this disease (score 5). All studied varieties had high resistance to dwarf 

rust (score 7–6). It is possible that such damage of winter barley 

varieties depended on the species composition of pathogens in the 

agrocenosis and soil-climatic conditions. As for the structure of the 

crop, for winter barley its main elements are the following: the density 

of the productive stem, the size of the ear and the fullness of the grain. 

Each of these elements can change under the influence of 

environmental conditions. This, in turn, affects the grain size. 

Incomplete, thin and small grain is of low quality, which is a 

consequence of the influence of adverse factors of the external 

environment on the plant (weather conditions, deficiency of nutrients, 

damage by diseases and pests). The best ratio of crop elements was 

noted in the Snihova koroleva variety, which was influenced by 

varietal characteristics and the ability to actively use natural and 

climatic conditions for plant development and growth. The longest 

spike appeared in plants of the Snihova koroleva variety with a number 

of grains of 43 pcs., and the shortest ‒ in plants of the MIP Darius 

variety with a number of grains of 38 pcs. The Deviatyi val variety 

was as close as possible to the standard in terms of ear length, and 

even exceeded it by 0.7 g in weight of 1,000 grains. The lowest weight 

of 1,000 grains was in the MIP Status and Atlas varieties  

(37.0‒37.5 g). The best ratio of harvest elements was found in the 

Snihova koroleva variety, which was influenced by varietal features 

and the ability to actively use natural and climatic conditions for 

growth and development. 

Keywords: barley, genotype, variety, yield, quantitative trait, 

stability, adaptability. 

 
This is an open-access article under the terms of the Creative Commons.  

 

Вступ. Ячмінь озимий має багато 

позитивних якостей. Його зерно дозріває 

на 10–14 діб раніше від пшениці озимої, 

ячменю ярого та інших культур. Ячмінь 

озимий добре переносить літню спеку, 

який у плані посухостійкості є лідером 

серед інших хлібних злаків. Проте поряд з 

перевагами він має суттєві хиби – досить 

низьку зимо- і морозостійкість, що 

стримує розширення посівних площ цієї 
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культури. Врожайність ячменю озимого 

залежить від ступеня перезимівлі рослин, 

оскільки за цією властивістю він 

поступається іншим озимим [5, 12]. 

В умовах погіршення екологічної 

ситуації та зростаючої варіабельності 

гідротермічного режиму, що є 

характерною ознакою сучасного клімату, 

сільське господарство України, зокрема 

рослинництво, демонструє високу 

чутливість до кліматичних коливань. У 

зв’язку з цим актуалізується потреба 

адаптації галузі до змін навколишнього 

середовища. 

Одним із ключових напрямів такої 

адаптації є впровадження у виробництво 

сортів з високим рівнем екологічної 

пластичності, що сприятиме підвищенню 

стабільності врожаю та якості продукції 

рослинництва. У контексті глобальних 

кліматичних змін стабільність урожайності 

ячменю озимого набуває не меншого 

значення, ніж його генетично зумовлений 

потенціал продуктивності. Щоб знизити 

залежність агроекосистем від 

несприятливих і неконтрольованих 

факторів зовнішнього середовища, 

потрібний цілеспрямований добір сортів із 

високою адаптивною здатністю до 

екстремальних кліматичних умов. 

Кліматичні зміни, зокрема поява 

екстремальних погодних явищ на різних 

етапах органогенезу рослин, негативно 

позначаються на кількісних та якісних 

показниках урожаю. Аналіз 

метеорологічних даних свідчить про 

швидке зростання частоти та амплітуди 

коливань температури й опадів, що 

створює загрозу стабільності 

агровиробництва. Найбільш значущим 

ризиком у цьому контексті виступає 

зростаюча інтенсивність, тривалість та 

просторове поширення посушливих 

періодів [3, 4]. 

Розширення площ посіву ячменю 

озимого пов’язане з його великим 

народногосподарським значенням, 

оскільки ячмінна продукція включає 

солод, фуражне зерно і використовується у 

харчовій промисловості [5, 11]. 

Особливого значення набуває добір сортів 

для конкретних ґрунтово-кліматичних 

умов з високою зимостійкістю, стійкістю 

до хвороб та шкідників, високим  

генетичним потенціалом продуктивності 

[8, 15, 21]. 

Останнім часом чітко простежується 

тенденція до зростання значущості сорту у 

формуванні врожайності зернових 

культур. Однією з основних причин 

недоотримання потенційного врожаю є 

обмежений асортимент сортів, стійких до 

шкідливих організмів. Проблема 

підвищення резистентності рослин до 

хвороб є надзвичайно складною та суттєво 

відрізняється від селекції за іншими 

господарсько цінними ознаками, оскільки 

передбачає втручання в складну систему 

взаємодії між двома біологічними 

об’єктами – рослиною та патогеном  

[17, 22]. 

Слід зазначити те, що більшість 

сортів мають не лише високу 

продуктивність, а й високу генетичну 

однорідність та стійкість до різних 

захворювань.  

Поєднання високого рівня 

продуктивності з підвищеною стійкістю до 

стресових абіотичних та біотичних 

чинників довкілля є обґрунтованою та 

стратегічно важливою вимогою сучасного 

сільськогосподарського виробництва до 

нових сортів і гібридів культурних рослин. 

Задоволення цих вимог є ключовим 

чинником підвищення ефективності 

агровиробництва в умовах глобальних 

кліматичних змін і зростаючих 

екологічних ризиків [12, 20]. 

Одним із завдань для забезпечення 

високої та стабільної врожайності ячменю 

озимого є раціональний добір сортів, 

здатних формувати сталий урожай за 

різних погодних умов. Особливої ваги 

набуває впровадження у виробництво 

декількох сортів з різною тривалістю 

вегетаційного періоду (різних груп 

стиглості), що дозволяє мінімізувати 

ризики, пов’язані з несприятливими 

кліматичними чинниками, та оптимізувати 
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потенціал урожайності у межах кожного 

господарства. 

Упродовж останніх років 

активізувалася спільна робота 

селекціонерів і фітопатологів, спрямована 

на створення нових сортів ячменю озимого 

з поліпшеними адаптивними 

властивостями, а також їхнє широке 

впровадження у виробничу практику  

[12, 19, 20]. 

На сьогодні на ринку представлено 

широкий асортимент високоякісного 

насіння високопродуктивних сортів 

ячменю озимого як вітчизняної, так і 

зарубіжної селекції. Водночас одним із 

важливих чинників ефективного 

використання такого насіннєвого 

матеріалу є його адаптивність до 

конкретних ґрунтово-кліматичних умов 

вирощування. На сучасному етапі значним 

попитом користуються шестирядні сорти 

ячменю озимого, які вирізняються 

високою стійкістю до вилягання, ураження 

хворобами та добрими показниками 

морозостійкості. Водночас деякі дворядні 

сорти демонструють високу врожайність і 

відмінну якість зерна, що робить їх 

перспективними для вирощування в 

окремих агрокліматичних зонах [3, 6, 27]. 

Ячмінь озимий загалом 

характеризується високим потенціалом 

урожайності – у сприятливих умовах та за 

дотримання оптимальної технології 

вирощування він здатний формувати 

врожай на рівні 6–8 т/га і більше [3, 10, 

29]. Однак слід зазначити, що ячмінь 

озимий є більш вимогливим до 

агротехнічних заходів, ніж інші зернові 

культури, і частіше уражується хворобами, 

що потребує ретельного дотримання 

системи захисту рослин і технологічної 

дисципліни у вирощуванні [21, 24‒26]. 

Зерно ячменю озимого, завдяки своїм 

високим кормовим якостям, має більш 

збалансований амінокислотний склад 

порівняно із зерном пшениці, кукурудзи та 

інших культур. Це забезпечує ефективніше 

його використання у тваринництві та 

знижує витрати корму на одиницю 

продукції тваринного походження. У 

зв’язку з цим зростає актуальність 

розширення виробництва зерна ячменю 

озимого як важливої складової кормової 

бази [9]. 

Матеріали і методи. Дослідження 

проводили у 2021–2023 рр. на полях 

відділу селекції сільськогосподарських 

культур в умовах селекційно-насінницької 

сівозміни Інституту сільського 

господарства Карпатського регіону НААН. 

Предметом досліджень були сорти ячменю 

озимого: Збруч, МІП Дарій, МІП Статус, 

Дев’ятий вал, Достойний, Снігова 

королева, Валькірія, Русин, Атлас, 

Еволюція, Фінола. 

Попередник – озимі зернові, фон 

мінерального живлення – N60P60K60, 

агротехніка – загальноприйнята для 

вирощування ячменю озимого в зоні 

досліджень. Облікова площа ділянки –  

25 м2, повторність – чотириразова. Сівбу 

проводили селекційною сівалкою  

СКС-6-10 з апаратом центрального висіву, 

збирання – комбайном «Сампо-130», 

обліки та спостереження – згідно з 

відповідними методиками Державного 

сортовипробування [20, 21].  

Статистичну обробку 

експериментальних даних виконували за 

допомогою програми Microsoft Excel з 

підрахунком середніх, мінімальних (min), 

максимальних (max) значень. Облік 

урожаю проводили поділяночно методом 

відбору пробних снопів; статистичну 

обробку отриманих експериментальних 

даних − методом дисперсійного аналізу.  

Результати та обговорення. 

Кліматичні умови Західного Лісостепу 

України в загальному є сприятливими для 

вирощування ячменю озимого. 

Середньорічна температура повітря 

становить 7,0‒7,5 °С, кількість опадів ‒ 

550‒700 мм, з них 70 % випадає у літній 

період [13].  

Зими в останні роки переважно м’які 

з достатнім сніговим покривом, тому 

вимерзання ячменю трапляється рідко. 

Літературні дані свідчать, що випадання 

рослин від низьких температур не 

перевищує 12 %, але тривалі морози нижче 
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ніж 12–15 °С є згубними для їх 

перезимівлі. 

За роки досліджень погодні умови, 

які склалися під час вегетації ячменю 

озимого (збільшення температурного 

режиму та кількості опадів), сприяли 

розвитку основних хвороб, зокрема 

борошнистої роси та плямистостей листя 

[18]. 

Ступінь ураження досліджуваних 

сортозразків збудниками захворювань 

залежав від сортових особливостей.  

Погодні умови протягом вегетації  

ячменю озимого в 2023 р. були 

нерівнозначні. 

У квітні 2023 р. температура повітря 

була в межах середньобагаторічної, а 

опадів – на 33,2 мм менше (рис.). У травні 

температура повітря була на 0,9 °С менша 

від середньобагаторічної, а кількість 

опадів ‒ на 64,7 мм менша. У І та  

ІІІ декадах червня середньодобова 

температура повітря на 1,2 й 1,8 оС 

перевищувала кліматичні показники  

(15,6 та 17,2 оС), а в ІІ декаді ‒ 

наближалася до норми (16,0 оС) й 

становила 15,4 оС. Середньомісячна 

температура повітря дорівнювала 17,1 оС й 

була вищою за норму на 0,8 оС. 

 

 

 
Рис. Метеорологічні дані температури повітря (оС) та кількості опадів (мм) 

(гідромеліоративний пост спостережень Інституту сільського господарства 

Карпатського регіону НААН) 

 

Липень також відзначався високими 

температурами, а зокрема 

середньомісячний показник становив  

20,0 оС за норми 17,5 оС. 

Дощі впродовж календарного літа 

випадали нерівномірно. Значні опади 

спостерігали в ІІ, ІІІ декадах червня  

(157 та 153 % норми), ІІІ декаді липня  

(199 %). Близько норми опадів випало  

в ІІ декаді липня (103 %). Їх нестачу 

зафіксовано в І декаді червня (29 % від 

норми), І декаді липня (83 %).  
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Слід відзначити, що у червні випало 

106,3 мм опадів за норми 93 мм, у липні ‒ 

134,0 мм за норми 102 мм. 

Для ячменю озимого характерною є 

слабка опірність проти випирання, що  

пов’язано зі слаборозвиненою кореневою 

системою.  

За даними екологічного 

випробування ячменю озимого у кількості 

11 сортів (Збруч, МІП Статус, МІП Дарій, 

Дев’ятий вал, Достойний, Снігова 

королева, Валькірія, Русин, Атлас, 

Еволюція, Фінола), врожайність зерна 

знаходилася в межах 3,5 (МІП Дарій) –  

4,3 т/га (Валькірія) (табл. 1). 
 

1. Урожайність сортів ячменю озимого в екологічному сортовипробуванні,  

2021‒2023 рр. 

Сорт 

Довжина, см Кількість 

зерен у 

колосі, шт. 

Маса 

зерна з 

колоса, г 

Маса 1000 

зерен, г 

Натурна 

маса, г/л 
стебла 

волоті 

Збруч (St) 108,5 8,9 45,0 2,40 45,1 600 

МІП Дарій 97,0 8,5 38,0 2,10 43,2 565 

МІП Статус 96,7 8,6 40,0 2,12 37,0 585 

Дев’ятий вал 90,3 7,9 44,0 2,15 45,8 598 

Достойний  101,5 6,8 43,0 1,70 43,1 595 

Снігова королева 74,4 6,4 48,0 2,32 46,6 620 

Валькірія 75,6 5,9 49,0 2,43 48,5 630 

Русин 98,2 6,7 42,0 2,10 47,9 585 

Атлас 88,5 7,8 43,0 1,90 37,5 589 

Еволюція 84,5 7,9 41,0 2,05 38,1 591 

Фінола 89,5 6,2 40,0 2,50 40,3 601 
max 108,5 8,9 49,0 2,50 37,0 630 
min 75,6 5,9 38,0 1,70 49,9 585 

 

Найбільш продуктивними виявилися 

сорти Валькірія, Фінола з приростом до 

контролю по 0,30 т/га та Дев’ятий вал – 

0,20 т/га. Менш продуктивними були: 

Атлас (3,8 т/га), Русин (3,7 т/га), МІП 

Дарій (3,5 т/га). 

На основі результатів досліджень 

можемо стверджувати, що сорти ячменю 

озимого Валькірія, Дев’ятий вал, Снігова 

королева та Фінола перевищували  

стандарт від 2,5 до 7,5 %, а сорт 

Достойний за врожайністю був на рівні 

стандарту. Ці сорти переважали стандарт 

також за кількістю зерен у колосі, масою 

1000 зерен та натурною масою. 

Аналіз показників структури врожаю 

(табл. 2) дозволяє встановити, які ознаки 

мають більший вплив на продуктивність 

рослин, і виділити сорти з цінними 

ознаками (довжина колоса, кількість зерен 

у колосі, маса 1000 зерен). 

 

2. Показники структури врожаю та технологічної якості зерна сортів ячменю озимого, 

2021‒2023 рр. 

Сорт Урожай зерна, т/га 
Відхилення від стандарту 

т/га % 

1 2 3 4 

Збруч (St) 4,0 − − 

МІП Дарій 3,5 -0,50 12,5 

МІП Статус 3,8 -0,20 5,0 

Дев’ятий вал 4,2 0,20 -5,0 

Достойний  4,0 0,00 0,0 
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1 2 3 4 

Снігова королева 4,2 0,20 -5,0 

Валькірія 4,3 0,30 -7,5 

Русин 3,7 -0,30 7,5 

Атлас 3,8 -0,20 5,0 

Еволюція 3,9 0,10 2,5 

Фінола 4,1 0,30 -2,5 

НІР05  0,41 9,3 

 

За ознакою «довжина колоса» 

вирізнялися сорти Збруч (8,9 см), МІП 

Статус (8,6 см), Достойний (6,8 см), за 

кількістю зерен у колосі – Збруч (45,0 шт.) 

і Снігова королева (48,0 шт.). Сорти 

Валькірія та Снігова королева за кількістю 

зерен (49,0 шт.) дещо перевищували 

стандарт. За ознакою «маса зерна у колосі» 

вирізнялися ці ж сорти ‒ відповідно 2,40; 

2,32 та 2,43 г, за масою 1000 зерен – 

Снігова королева (46,6 г), Валькірія (48,5 г) 

і Русин (47,9 г), а за натурною масою зерна 

виділялися сорти Снігова королева  

(620 г/л), Валькірія (630 г/л), Збруч  

(600 г/л).  

Найбільш стійкими (бал 6) до 

борошнистої роси були сорти: Збруч, 

Снігова королева, Дев’ятий вал. Більш 

сприйнятливими до ураження цим 

захворюванням виявилися сорти: Фінола, 

Атлас, Русин, Достойний. Високу стійкість 

(бал 7) до сітчастої плямистості листя мали 

сорти: Достойний, Снігова королева. 

Менш стійким до цього захворювання  

(бал 5) є сорт Валькірія. Досліджувані 

сорти мали високу стійкість до карликової 

іржі (бал 7–6). 

Висновки. За результатами наших 

досліджень, в умовах Лісостепу Західного 

продуктивність  сортів була в межах від  

3,5 (с. МІП Дарій) до 4,3 т/га (с. Валькірія). 

За стійкістю до вилягання в наших 

кліматичних умовах найкраще проявили 

себе низькорослі сорти Снігова королева, 

Валькірія, Атлас, Еволюція, менш 

стійкими були сорти з середньою 

довжиною стебла та високорослі, такі як 

Збруч, МІП Статус, МІП Дарій, Фінола.  

Виділено сортозразки зі стійкістю до 

збудників темно-бурої плямистості 

Bipolaris sorokiniana Shoem (Збруч, 

Снігова королева, Валькірія, Еволюція, 

Дев’ятий вал) та ринхоспоріозу 

Rhynchosporium graminicola Heinsen 

(Фінола, МІП Дарій, Снігова королева, 

МІП Статус, Валькірія, Русин). Найвищою 

врожайністю зерна в середньому за  

2021–2023 рр. відзначилися сорти ячменю 

озимого: Дeв’ятий вал, Снігова королева, 

Збруч, Валькірія, Еволюція ‒ відповідно 

4,2; 4,2; 4,0; 4,3; 3,9 т/га.  

Ознаки продуктивності змінювалися 

під впливом погодних умов та сорту. 

За даними досліджень, низько- та 

середньорослі сорти з довжиною стебла 

75‒90 см виявилися більш продуктивними 

в згаданих кліматичних умовах, оскільки 

були стійкішими до вилягання, що сприяло 

меншій втраті зерна та більшій стійкості до 

хвороб. 
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В умовах трирічного циклу польових досліджень розглянуто 

та проаналізовано варіанти застосування сульфату амонію на двох 

адаптивних гібридах ріпаку озимого у двох формах – 

гранульованій та водному розчині з позиції оптимізації 

забезпечення рослин сіркою за суміжної оцінки ефективності 

такого забезпечення з огляду на формування умов перезимівлі 

рослин та формування основних результативних ознак їх 

урожайної продуктивності. Встановлено два можливих 

оптимальних та доцільних варіанти застосування сульфату амонію 

за вирощування високо інтенсивних гібридів ріпаку озимого на 

сірих лісових ґрунтах з метою максимальної реалізації їх 

урожайного потенціалу та збереження якості продукції. Перший 

передбачає дробне застосування сульфату амонію як в осінній, так 

і весняний період у формі водних розчинів концентрацією  

1,67–2,85 % у критичні періоди росту і розвитку та загартовування 

рослин ріпаку озимого дозами за сіркою S6–12 кг/га діючої 

речовини (еквівалентна азоту (за співвідношення S/N  

у добриві 1,14) N5–10) при загальній нормі внесення за вегетацію 

S40. Другий передбачає застосування сульфату амонію у класичній 

формі з розподілом не менше 30 % під передпосівний обробіток, а  

решту – на початку відновлення вегетації рослин при загальній 

нормі внесення сірки до 70 кг/га діючої речовини. 

Ключові слова: ріпак озимий, сульфат амонію, система 

удобрення, позакореневі підживлення, насіннєва продуктивність. 
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Within a three-year cycle of field experiments, the options of 

applying ammonium sulfate in two forms – granulated and aqueous 

solution – were considered and analyzed for two adaptive hybrids of 

winter rapeseed. The focus was on optimizing plant sulfur nutrition 

alongside assessing the effectiveness of such supply in terms of creating 

favorable conditions for overwintering and forming the main yield-

determining traits of crop productivity. Two possible optimal and 

feasible application options of ammonium sulfate for cultivating high-

intensity winter rapeseed hybrids on grey forestal soils were established 

with the aim of maximizing yield potential realization and maintaining 

product quality. The first involves fractional application of ammonium 

sulfate both in autumn and spring in the form of aqueous solutions with 

concentrations of 1.67–2.85 % during the critical stages of growth, 

development, and hardening of winter rapeseed plants, at sulfur doses 

of S6–12 kg/ha of active substance (equivalent to nitrogen at an S/N ratio 

in the fertilizer of 1.14, N5–10), with a total seasonal application rate of 

S40. The second option implies the use of ammonium sulfate in its 

classical form, with at least 30 % applied before sowing tillage, and the 

remainder at the beginning of vegetation renewal, with a total sulfur 

application rate of up to 70 kg/ha of active substance. 

Keywords: winter rapeseed, ammonium sulfate, fertilization 

system, foliar feeding, seed productivity. 
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Вступ. Для аграрного сектору України 

ріпак озимий залишається стратегічною 

культурою та лідером експорту, формуючи 

диверсифікований варіант реалізації та 

логістики з огляду на багатоцільовий 

напрямок його використання у світовій 

практиці перероблення [4]. Ціна на ріпак 

завжди є привабливою і має істотно вищий 

рівень у порівнянні із рядом традиційних 

зернових та зернобобових культур [18]. Такі 

чинники формують постійний інтерес до цієї 

культури, інвестиції у наукову сферу 

розробки ефективних та адаптованих 

технологій її вирощування, селекцію сортів 

та гібридів, розвиток інновацій у сфері 

адаптації рекомендованих технологій 

вирощування ріпаку озимого орієнтованих 

на конкретні генотипи [47]. Внаслідок цього, 

рівень біологічної продуктивності лінійки 

сортів та гібридів ріпаку озимого, 

рекомендованих для вирощування у різних 

регіонах світу перевищує показник в 6–7 т/га 

[70]. При цьому, на жаль, фактична 

урожайність вирощуваних сортів і гібридів у 

середньому вимірі наближається у кращому 

випадку до 55–60 % реалізації відміченого 

урожайного потенціалу [66]. Причини цього 

варіюють залежно від країни та ґрунтово-

кліматичної зони, ресурсного забезпечення 

території та застосованої технології 

вирощування ріпаку озимого [59]. При 

цьому, значну частину впливу на рівень 

відміченої реалізації насіннєвої 

продуктивності чинить система удобрення, 

яку застосовують за вирощування ріпаку 

озимого. Її частка у детермінації даного 

показника для ріпаку озимого перевищує  

35–40 % [60]. З огляду на це оптимізація 

системи удобрення ріпаку озимого в умовах 

конкретного господарства формує позитивні 

та стійкі передумови для забезпечення галузі 

ріпаківництва в Україні відповідним рівнем 

адекватної продуктивності посівів цієї 

культури та сталість і надійність у 

забезпеченні ринково необхідних обсягів 

виробництва [18]. 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Відомо, що ріпак озимий досить 

вибаглива культура до системи її живлення з 

огляду на наявний поділ вегетації на два 

життєво важливих періоди (осінній та 

весняно-літній), що потребує окремих, але 

збалансованих тактик ґрунтового живлення 

на фоні адаптивного додаткового живлення 

користуючись з системи позакореневих 

корекцій [35, 69]. Крім того, наявність 

періоду перезимівлі вимагає балансування 

удобрення певним комплексом 

мікроелементів, які формують умови 

успішної перезимівлі та забезпечують 

оптимізовані варіанти відновлення вегетації 

на весні, особливо за умови складного 

періоду перезимівлі [57]. Враховуючи 

визначену чутливість рослин ріпаку озимого 

до ряду мікроелементів таких як бор, сірка, 

молібден, а також до важливих катіонів 

базового фізіологічного обміну таких як 

кальцій та магній – важливим є 

збалансований варіант системи удобрення, 

який поєднував би комплексний варіант 

застосування макро- та мікроелементів в 

єдиному комплексі у періоди, які на певні 

терміни передують критичним з позиції 

забезпечення відповідними елементами 

живлення [50]. 

У продовження вище сказаного, сірка 

для рослин ріпаку озимого є важливим 

елементом, яка формує фізіологічні процеси 

направлені на гармонізацію обміну рослин, 

зокрема азото-білкового. Вона також сприяє 

формування адаптивного комплексу реакцій 

пристосованості до негативних чинників 

довкілля, особливо у період перезимівлі [37]. 

Даний елемент – активний компонент 

імунітету та комплексу імунологічних 

реакцій при відповідних ураженнях [36]. 

Сірка відповідає за важливу функцію 

формування жирнокислотного складу 

насіння, загальний вміст в ньому олії тощо. 

[69]. З огляду на важливість сірки як для 

ріпаку озимого, так і для озимих культур в 

цілому – активно досліджуються варіанти 

удобрення з включенням до їх структури 

сірковмісних добрив. Такі дослідження 

направлені на оптимізацію сіркового 

живлення шляхом використання базових 

мінеральних добрив, які у своєму дієвому 

складі містять доступну сірку [31, 32] або ж 

дослідження системи мікродобрив за їх 

листкового внесення [58]. У цій науковій 

дискусії активно вивчається ефективність 

різноваріантного застосування сірковмісних 

азотних добрив – спосіб який має дуальне 

важливе значення з позиції як гармонізації 

засвоєння азоту та реалізації його загального 

біологічного значення для рослин ріпаку 

озимого, так і з позиції формування 

сприятливих чинників для максимальної 

реалізації фізіологічного потенціалу 

відповідних генотипів з результівним 

ефектом отримання істотно вищих рівнів 

урожаю [40, 43, 48]. 

З огляду на відмічені аспекти – 

актуальним буде вивчення конкретної форми 

сірковмісного азотного добрива з позиції 

його ефективності за різноваріантних систем 

застосунку у технології вирощування ріпаку 

озимого в умовах конкретного ґрунтово-

кліматичного регіону. 

З врахуванням вище відміченого, 

метою досліджень було вивчення 

ефективності та доцільності застосування 

відомого добрива сульфату амонію за 

вирощування високо інтенсивних гібридів 

ріпаку озимого в умовах нестійкого 

зволоження на сірих лісових ґрунтах, які у 

загальному мають ознаки помірного 

дефіциту рухомих форм сірки, що впливає 

на рівень біопродуктивності вирощуваних 

культур чутливих до її нестачі, до яких 

відносять і ріпак озимий. 

Матеріали і методи. Дослідження 

проведено за період трьох вегетацій ріпаку 

озимого (2022–2025 рр.) в умовах НДГ 

«Агрономічне» Вінницького національного 

аграрного університету (ВНАУ) на сірих 

лісових ґрунтах з таким середньозваженим 

агрохімічним потенціалом (за результатами 

аналізу зразків ґрунту у сертифікованій 

Науковій вимірювальній агрохімічній 

лабораторії ВНАУ відповідно до 

стандартних протоколів визначення): вміст 

гумусу ‒ 2,72 %; легкогідролізованого 

азоту ‒ 80,9 мг/кг ґрунту; рухомого 

фосфору (за Чиріковим) ‒146,5 мг/кг 

ґрунту, обмінного калію (за Чиріковим) ‒ 

105,9 мг/кг ґрунту; рНКCl ‒ 5,8.  
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1. Схема досліду з вивчення ефективності варіантів застосування сульфату амонію  

у технології систем удобрення гібридів ріпаку озимого, 2022–2025 рр. 

Індикаційний 

номер 

варіанту 

Зміст варіанту 

I 

Контроль (без застосування сульфату амонію) N120Р90К90 з розподілом:  

Р90 (суперфосфат подвійний) + К90 (калій хлористий) – під основний 

обробіток + N20 (аміачна селітра) – під передпосівний обробіток + N60 

(аміачна селітра) – на початку відновлення вегетації (ВВСН 20-22) + N40 

(аміачна селітра) – у період активного росту бокових пагонів (ВВСН 42-44) 

(варіант без внесення сірки) 

II 

N120Р90К90 з розподілом: Р90 (суперфосфат подвійний) + К90 (калій 

хлористий) – під основний обробіток + N10 (аміачна селітра) – під 

передпосівний обробіток + N5 (водний розчин 1,67 % сульфату амонію) у 

фазу 4 листка (ВВСН 14)) +  N5 (водний розчин 1,67 % сульфату амонію) у 

фазу 6–7 листка (ВВСН 16)) + N40 (аміачна селітра) – на початку 

відновлення вегетації (ВВСН 20-22) + N10 (водний розчин 2,85 % сульфату 

амонію) у фазу початку росту головного пагона (ВВСН 29-30)) + N35 

(аміачна селітра) – у період активного росту бокових пагонів (ВВСН 40-42) 

+ N10 (водний розчин 2,85 % сульфату амонію) у фазу початку бутонізації 

(ВВСН 50-51)) + N5 (водний розчин 1,67 % сульфату амонію) у фазу 

середини цвітіння (ВВСН 62-63)). За варіантом внесено загалом S40, в т. ч. 

після відновлення вегетації S28. 

III 

N120Р90К90 з розподілом: Р90 (суперфосфат подвійний) + К90 (калій 

хлористий) – під основний обробіток + N20 (сульфат амонію) – під 

передпосівний обробіток + N40 (аміачна селітра) – на початку відновлення 

вегетації (ВВСН 20-22) + N9 (водний розчин 2,85 % сульфату амонію) у фазу 

початку росту головного пагона (ВВСН 29-30)) + N36 (аміачна  

селітра) – у період активного росту бокових пагонів (ВВСН 40-42) + N10 

(водний розчин 2,85 % сульфату амонію) у фазу початку бутонізації (ВВСН 

50-51)) + N5 (водний розчин 1,67 % сульфату амонію) у фазу середини 

цвітіння (ВВСН 62-63)). За варіантом внесено S50, в т. ч. після відновлення 

вегетації S28. 

IV 

N120Р90К90 з розподілом: Р90 (суперфосфат подвійний) + К90 (калій 

хлористий) – під основний обробіток + N20 (аміачна селітра) – під 

передпосівний обробіток + N53 (сульфат амонію) – на початку відновлення 

вегетації (ВВСН 20-22) + N47 (аміачна селітра) – у період активного росту 

бокових пагонів (ВВСН 42-44). За варіантом внесено S60, в т. ч. після 

відновлення вегетації S60. 

V 

N120Р90К90 з розподілом: Р90 (суперфосфат подвійний) + К90 (калій 

хлористий) – під основний обробіток + N20 (сульфат амонію) – під 

передпосівний обробіток + N42 (сульфат амонію) – на початку відновлення 

вегетації (ВВСН 20-22) + N58 (аміачна селітра) – у період активного росту 

бокових пагонів (ВВСН 42-44). За варіантом внесено S70, в т. ч. після 

відновлення вегетації S48. 

 

Програма досліджень передбачала 

загальну схему, яка представлена в  

таблиці 1 та включала накладення даних 

технологічних варіантів на агроценози двох 

гібридів ріпаку озимого компанії Декалб, 

які різнились за базовими (стартовими) 

рекомендованими технологіями 

вирощування ріпаку озимого – ДК 
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Експовер (традиційна за ресурсною 

місткістю технологія вирощування) та ДК 

Іммінент КЛ. 

Схема досліду передбачала 

застосування чотириразової повторності з 

систематичним у два яруси розміщенням 

дослідних ділянок при обліковій площі 

дослідної ділянки 70 м2, а загальній – 98 м2. 

У організації та методологічному супроводі 

досліджень застосовано стандартні 

рекомендації проведення польових дослідів 

з агрохімікатами [8]. 

Попередником у досліді була 

пшениця озима. Після збору попередника 

було проведено дискування у два сліди на 

6–8 см з наступною оранкою на глибину 

23–25 см. Строк сівби відповідав періоду 

першої декади вересня з нормою висіву  

500 тис. насінин/га (за ширини міжрядь  

35 см) у комплексі з післяпосівним 

коткуванням. Всі інші елементи технології, 

за виключенням поставлених на вивчення, 

відповідали зональним рекомендаціям 

вирощування ріпаку озимого в зоні 

Лісостепу правобережного та були 

однотиповими для всіх дослідних варіантів 

передбачених схемою досліду [7]. 

У досліді використано мінеральні 

добрива класичного типу, які відповідають 

технічним умовам та сертифікатам якості. 

Водні розчини сульфату амонію було 

приготовлено з класичного гранульованого 

сульфату амонію шляхом розчинення його 

у воді перед внесенням з інтенсивним 

перемішуванням розчину. Концентрація 

розчину застосування представлена у 

загальній схемі досліду (табл. 1). Внесення 

добрив проводилось вручну (поділянково) з 

розрахунку визначеної норми та її 

пропорційного співвідношення на площу 

ділянки. Внесення водних розчинів добрива 

проводили звичайним ранцевим 

обприскувачем. Для фенологічної 

ідентифікації розвитку рослин ріпаку було 

застосовано періодизацію за міжнародною 

шкалою ВВСН для ріпаку озимого [41]. 

Нижче наведено коротку 

характеристику гібридів ріпаку, які 

використані у дослідженнях. 

ДК Експовер ‒ високопластичний 

ранньостиглий гібрид, який має високі 

темпи динаміки росту після відновлення 

вегетації навесні за рахунок здатності 

ефективного використання ґрунтової 

вологи та позитивного відклику на осіннє 

удобрення. Має комплексну стійкість до 

основних фітопатогенів (наявний в 

транскрипті геному ген стійкості RLM7). 

Високостійкий (8–9 балів) до осипання та 

розтріскування стручків. Загальна висота 

рослин в межах 150–160 см при масі  

1000 насінин в межах 4,8–5,7 г за рівня 

олійності насіння 47–48 %. Урожайний 

потенціал на ріні 4,5–5,5 т/га. 

ДК Іммінент КЛ ‒ високопластичний 

середньостиглий гібрид ріпаку озимого з 

інтегрованою стійкістю (7–8 балів) до 

комплексу основних хвороб та пізніми 

строками цвітіння. Має виражені ознаки 

компенсаторного характеру зі здатністю до 

інтенсивного бічного галуження, особливо 

за оптимізації умов мінерального 

живлення. Має анатомічне розвинене 

стебло висотою в інтервалі 170–190 см та 

глибоко проникну кореневу систему, а 

також високу стійкість до розтріскування 

стручків та осипання насіння. Маса  

1000 насінин в інтервалі 4,7–5,5 г, олійність 

насіння у межах 47–49 %. Урожайний 

потенціал на рівні 5,5–6,5 т/га. 

Морфометричні та вагові параметри 

рослин визначали у період входження рослин 

у зиму (ВВСН 17-18) та у період 

фенологічної фази початку утворення 

стручків (ВВСН 71-73). Морфологічні 

параметри, які обліковувались у перший 

період – діаметр кореневої шийки (см), 

кількість листків на рослині (шт.), висота 

розміщення точки росту над поверхнею 

ґрунту (см). У другий період обліковано такі 

показники як: висота рослин (від кореневої 

шийки до верхівки головного стебла, см), 

сформована маса рослин у сухій речовині 

(г/м2), ступінь полеглості рослин (%). Обліки 

вказаних параметрів проводили відповідно 

до рекомендацій польових досліджень із 

хрестоцвітими культурами [15]. Для 

вимірювань було використано мірну лінійку 
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висотою 2 м та електронний штангенциркуль 

LAOA 150 мм (точність вимірів до 0,01 мм). 

Для оцінки перезимівлі рослин гібридів 

ріпаку озимого було оцінено показник 

перезимівлі рослин як співвідношення 

густоти стояння після відновлення вегетації 

рослин рано на весні до густоти їх стояння 

перед входженням у зиму виражене у % [15]. 

Збереженість рослин визначали як 

відношення густоти стояння рослин на 

період дозрівання насіння (ВВСН 80-82) до 

аналогічного показника на період весняного 

відновлення вегетації рослин (ВВСН 20-22) 

виражене у % [15]. 

Облік густот стояння рослин у вказані 

вище фенологічні терміни та періоди 

проведено відповідно до стандартної 

методології рамковим способом за 

рандомізованим накладанням рамки у межах 

дослідних ділянок у кожному повторенні 

[11]. 

Облік ступеня полеглості рослин 

гібридів ріпаку озимого проводили 

відповідно до методології описаної [17, 67] та 

виражали у % полеглих рослин з кутом 

нахилу більше 45º до уявної ортогональної 

осі стебла проти загальної кількості стебел на 

1 м2. 

Додатково для оцінки впливу варіантів 

удобрення на показники феритизації 

генеративної частини рослин ріпаку було 

оцінено показник абортивності квіток, який 

визначали на 25 типових рослинах як 

відношення кількості квітконіжок без 

сформованої квітки у межах головної осі 

суцвіття до загальної кількості квітко 

елементів та виражали у % [61]. 

Для визначення показника виходу 

сухої маси рослин з одиниці площі спочатку 

обліковували її значення за фактичної 

вологості маси на облікових майданчиках в 1 

м2 розміщених у середній частині ділянки 

кожного повторення з наступним 

переведенням показника у вираз сухої 

речовини, відповідно до визначеного вмісту 

сухої речовини [12]. Вміст сухої речовини у 

надземній листостебловій масі визначали 

відповідно до стандартного методу її 

висушування до постійної маси при 105 ºС у 

сушильній шафі (термостатно-ваговий 

метод) [15]. Масу 1000 насінин визначали за 

загальної методикою визначення 

відповідно до державного стандарту 

України [3]. 

Облік урожайності у межах варіантів 

досліду проводили методом поділянкового 

обмолоту у кожному повторенні та 

наступного зважування отриманого насіння 

після очищення із калькуляцією 

урожайності у переведенні на гектарну 

площу та стандартну вологість (12 %) [15]. 

Вміст олії в насінні дослідних зразків 

проводили в умовах лабораторії якості та 

сертифікації продукції ПРАТ 

«ВІННИЦЬКИЙ ОЖК», (м. Вінниця) 

відповідно до стандартних протоколів 

визначення лабораторними методами [12]. 

Для оцінки гідротермічних режимів 

вегетації ріпаку озимого за роки 

досліджень було застосовано такі 

показники як: середньодобова температура 

(ºC), кількість опадів (мм), відносна 

вологість (%), гідротермічний коефіцієнт 

(ГТК, формула 1), індекс посушливості 

(аридності) де Мартонна [52] (Іп, формула 

2), коефіцієнт зволоження Висоцького-

Іванова (Кз, формула 3). 

ГТК =  
∑ 𝑅

0.1×∑ 𝑡>10
, (1) 

де Σ R – сума опадів за період з 

температурою вище 10 ºС, Σ t>10 – сума 

ефективних температур за період 

досліджень. Рейтинг умов за значенням ГТК 

[1]: ГТК > 1,6 – надмірна вологість; ГТК  

1,3-1,6 – вологі; ГТК 1,0-1,3 – помірно сухі; 

ГТК 0,7-1,0 – сухі; ГТК 0,4-0,7 – дуже сухі. 

𝐼п =
12𝑃

𝑡+10
, (2) 

де P, t – сума опадів (мм) та 

середньодобова температура повітря (ºC) у 

відповідному місяці. Відповідно до значень 

Iп, розрахованих за наведеним вище 

рівнянням, гідротермічний режим регіону 

може бути класифікований (за адаптацією) 

[20]: аридний – Iп < 10; напіваридний –  

10 ≤ Iп < 20; м’який – 20 ≤ Iп < 24; 

напіввологий – 24 ≤ Iп < 28; вологий –  

28 ≤ Iп < 35; дуже вологий – 35 ≤ Iп ≤ 55; 

надзвичайно вологий – Iп > 55. 

Коефіцієнт зволоження Висоцького-

Іванова (Kз) визначався за формулою 3 [27]: 
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Кз = 
Р

Е
, (3) 

де P – кількість опадів за аналізований 

період, мм; E – випаровуваність за 

аналізований період (розраховано 

відповідно до формули 4 [1]), мм. Градація 

ступенів зволоження за показником Кз [27]: 

Kз > 1,0 – період з надмірним зволоженням; 

Kз, близький до 1 – оптимальне 

зволоження; Kз = 1,0–0,6 – нестійке 

зволоження; Kз = 0,6–0,3 – недостатнє 

зволоження. 

)100()25(0018,0 2 atE −+= , (4) 

де t – середня температура повітря за 

період, ºC; a – середня вологість повітря за 

аналізований період, %. 

Для статистичної оцінки результатів 

досліджень застосовано систему 

порівняння істотності різниці між 

варіантами на рівні статистичної 

значущості (р < 0,05) у рамках 

дисперсійного аналізу багатофакторного 

польового відповідно до стандартних 

методик [51]. 

Результати та обговорення. 

Гідротермічний режим за вегетаційні 

періоди ріпаку озимого у період досліджень 

характеризувався як відносно сприятливий 

для забезпечення як ростових, так і 

продуктивно формувальних процесів та 

мав певні відмінності (табл. 2, рис. 1). 

 

2. Сегментована оцінка значень гідротермічних режимів періоду вегетації ріпаку 

озимого за основними результуючими параметрами та коефіцієнтами, 2022–2025 рр. 

Рік 

С
у
м

а 
о
п

ад
ів

, м
м

  

(о
сі

н
н
ій

 п
ер

іо
д
  

ве
ге

та
ц

ії
 I

X
–
X

I)
 

t с
ер

., 
ºC

 

(о
сі

н
н
ій

 п
ер

іо
д
  

ве
ге

та
ц

ії
) 

Місяці періоду вегетації 

IV V VI 

ГТК Іп Кз ГТК Іп Кз ГТК Іп Кз 

2022 309,4 9,9 0,56 57,4 2,33 1,43 31,3 0,79 1,50 36,1 0,85 

2023 168,8 13,9 1,54 91,5 3,33 0,08 1,9 0,04 1,64 38,9 0,87 

2024 262,1 16,27 3,26 47,5 3,18 0,58 13,2 0,24 1,66 40,4 0,98 

2025 – – 0,98 18,1 0,65 7,42 149,9 2,87 0,37 8,82 0,20 

Рік 
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м
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ад
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, м
м
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ій

 п
ер

іо
д
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ії
 I

X
–
X
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t с
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., 
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(о
сі

н
н
ій
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ер

іо
д
  

ве
ге
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ц

ії
) 

Місяці періоду вегетації 

VII VIII IX Х 

ГТ

К 
Іп Кз 

ГТ

К 
Іп Кз 

ГТ

К 
Іп Кз 

ГТ

К 
Іп Кз 

2022 – – 0,90 22,4 0,58 1,71 43,1 1,06 4,96 98,1 2,60 3,17 51,4 1,50 

2023 238,1 15,5 1,41 35,8 0,82 0,65 16,9 0,36 1,01 23,4 0,63 1,03 29,9 0,93 

2024 262,1 16,3 1,19 31,1 0,66 0,77 19,8 0,41 0,45 10,6 0,22 1,17 30,5 1,06 

2025 337,4 14,4 2,65 65,3 1,49 – – – – – – – – – 

 

Погодні умови 2022/2023 осіннього 

періоду вегетації ріпаку озимого відмічено 

з режимом надмірного зволоження при 

загальній сумі опадів 309,4 мм, рівневі 

середньодобових температур ‒ 9,9 ºC та 

ГТК (2022 р., IX–X місяці) ‒ 4,07. Такі 

умови були сприятливими для 

інтенсивного вегетативного розвитку 

рослин та створювали ризики для 

перезимівлі. Навпаки, період активної 

весняної вегетації характеризувався 

оптимальними умовами гідротермічних 

режимів за загальної суми опадів на рівні 

238,1 мм, середньодобової температури ‒ 

15,5 ºC та середнього показника ГТК  

(2023 р., IV–VI місяці) ‒ 1,08.  
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Рис. 1. Динаміка середньодобової температури та суми опадів за період вирощування ріпаку 

озимого, 2022–2025 рр. 

 

Погодні умови 2023/2024 

вегетаційного періоду відмічено як 

сприятливі для формування ідіотипу 

рослин для успішної перезимівлі рослин за 

середньодобової температури в період 

активної осінньої вегетації на рівні 13,9 ºC, 

суми опадів ‒ 168,8 мм та середньому за 

період ГТК (2023 р., IX–X місяці) ‒ 1,02. На 

противагу осінньому періоду, весняно-

літній період вегетації визначено як 

відносно сприятливий за рахунок 

нерівномірного розподілу опадів, 

інтенсивного наростання температури до 

середньодобового значення 19,2 ºC за 

період травня ‒ середини червня (рис. 1). 

Проте в цілому відмічено задовільний 

рівень атмосферного зволоження та 

гідротермічних умов (сума опадів за період 

активної весняно-літньої вегетації ‒  

262,1 мм, середньодобової температури ‒ 

16,3 ºC при середньому за період ГТК  

(2024 р., IV–VI місяці) ‒ 1,833)). 

Гідротермічний режим 2024/2025 

вегетації характеризувався посушливим 

періодом осінньої вегетації на фоні 

інтенсивного зниження температур 

(середні за період параметри ГТК (2024 р., 

IX–X місяці) ‒ 0,81, середньодобова 

температура ‒ 14,2 ºC, сума опадів ‒  

107,2 мм). Період весняної вегетації також 

характеризувався несприятливими 

ознаками за рахунок тривалого періоду 

аномально низьких температур, які тривали 

аж до початку бутонізації ріпаку озимого на 

фоні нерівномірного атмосферного 

зволоження з короткочасним періодом 

випадання значної частини місячної норми 

опадів. За цей період ГТК (2025 р.,  

IV–VI місяці) становив 2,92 за 

середньодобової температури ‒ 14,4 ºC та 

суми опадів 337,4 мм. Такий характер 

спричинив найнижчий рівень 

продуктивності гібридів ріпаку у межах 

варіантів досліду у порівнянні вивчаючих 

вегетаційних сезонів.  

У загальному підсумку на основі 

представлених шкал оцінки показників 

гідротермічних умов вегетаційних періодів 
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ріпаку озимого (ГТК, Іп та Кз) їх було 

розміщено в такому порядку зростання 

сприятливості для реалізації урожайного 

потенціалу гібридів культури 2024/2025 – 

2023/2024 – 2022/2023, які вивчалися. 

Результати вивчення варіантів 

застосування сульфату амонію засвідчили 

різнорідний їх вплив на морфологічний 

стан рослин ріпаку озимого для обох 

гібридів перед входженням у зиму, що 

сформувало істотно відмінні передумови 

для успішної перезимівлі та відповідних 

стартових умов у період відновлення 

вегетації та активних ростових процесів на 

весні.  

Встановлено, що різні варіанти 

застосування сульфату амонію визначали 

істотні відмінності щодо як загальної 

морфометрії рослин перед входом у 

зимовий період, оскільки похідна від цього 

фактора – стан перезимівлі рослин для обох 

гібридів ріпаку озимого (табл. 3). У цьому 

плані максимально позитивного ефекту 

впливу на процес проходження перезимівлі 

було отримано у варіанті застосування 

дробного внесення водних розчинів 

сульфату амонію у фазу 4 та у фазу  

6–7 листка (варіант II). Саме для цього 

варіанту у середньо багаторічній оцінці 

відмічено формування рослин з 

максимально розвиненою архітектонікою, 

яка за своїми параметрами не 

перевищували загальновизнаний оптимум 

морфологічного стану рослин ріпаку 

озимого перед входженням у зиму для 

гарантованої перезимівлі [2]. У порівнянні 

значень морфологічного розвитку рослин 

ріпаку озимого гібрида ДК Експовер для 

даного варіанту ІІ до контролю (варіант І) 

визначено абсолютний приріст за 

параметром діаметра кореневої шийки 

57,75 %, висотного розміщення точки росту 

над поверхнею ґрунту 55,56 % та кількості 

листків на рослині 45,93 %. Це додатково 

забезпечило зростання загальної 

збереженості рослин після відновлення 

вегетації у вказаному порівнянні на  

14,50 %, а відсотку перезимівлі – на  

14,92 %.  

 

3. Морфологічний розвиток рослин гібридів ріпаку озимого залежно від варіантів 

удобрення (середнє за 2022–2025 рр.) 

Г
іб

р
и

д
 

Ш
иф

р 
ва

рі
ан

ту
* Середні показники морфологічного розвитку та просторового 

розміщення рослин 
Густота стояння 

рослин на початок 

відновлення 

вегетації,  

шт./м2 

Перезимівля 

рослин,  

% 
густота  

стояння  

рослин, шт./м2 

діаметр  

кореневої  

шийки, см 

висота точки 

росту над  

рівнем ґрунту, см 

кількість 

листків на 

рослині, шт. 

Д
К

 Е
кс

п
ов

ер
 I 49,23 ± 1,12a 0,71 ± 0,12a 1,17 ± 0,11a 6,14 ± 1,09a 34,28 ± 1,07a 69,63 ± 1,25b 

II 49,05 ± 1,18a 1,12 ± 0,14c 1,82 ± 0,15c 8,96 ± 1,35d 39,25 ± 1,18d 80,02 ± 1,17e 

III 50,58 ± 1,23b 0.98 ± 0,11b 1,55 ± 0,17b 7,84 ± 1,27b 37,21 ± 1,33b 73,57 ± 1,24c 

IV 50,05 ± 1,19a 0,75 ± 0,18a 1,19 ± 0,15a 6,54 ± 1,12a 34,08 ± 1,15a 68,09 ± 1,21a 

V 50,11 ± 1,22a 0,97 ± 0,17b 1,58 ± 0,19b 7,52 ± 1,24b 37,92 ± 1,38b 75,67 ± 1,29d 

Д
К

 Ім
м

ін
ен

т 
К

Л
 

I 48,98 ± 1,24a 0,77 ± 0,15a 1,53 ± 0,16b 7,55 ± 1,11b 33,05 ± 1,15a 67,48 ± 1,41a 

II 50,17 ± 1,35b 1,27 ± 0,13d 2,29 ± 0,19d 9,45 ± 1,32d 41,81 ± 1,22e 83,34 ± 1,33f 

III 50,53 ± 1,27b 1,04 ± 0,12c 1,78 ± 0,14c 8,48 ± 1,28c 38,25 ± 1,52c 75,70 ± 1,32d 

IV 50,15 ± 1,41a 0,80 ± 0,11a 1,52 ± 0,21b 7,37 ± 1,08b 34,82 ± 1,31a 69,43 ± 1,55b 

V 49,83 ± 1,29a 1,07 ± 0,15c 1,79 ± 0,13c 8,29 ± 1,19c 37,81 ± 1,25b 75,88 ± 1,38d 

Примітка: *шифр варіантів згідно з табл. 1; **однаковими літерами позначені значення, які суттєво не 

відрізняються одне від одного у порівнянні варіантів досліду у єдиному масиві даних по гібридах на основі 

попарного порівняння варіантів за критерієм padj у системі Тьюкі тесту для рівня значущості p < 0,05. 

 

Аналогічна динаміка визначена і для 

гібрида ДК Іммінент КЛ, де вказаний 

приріст мав наступні послідовні значення: 

64,93; 49,67; 25,16; 26,50 та 23,50 %. 
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Наступним по ефективності з близьким 

значенням показників були варіанти ІІІ та  

V де практикувалось внесення сульфату 

амонію повною дозою відповідно до 

регламенту по варіанту у передпосівний 

обробіток. За збереження прирістного 

характеру формування показників як 

морфометрії самих рослин, так і 

індикаторів успішної їх перезимівлі – 

власне значення приростів було у 

середньому меншим в 1,10 рази для гібрида 

ДК Експовер та в 1,14 для гібрида Іммінент 

КЛ. При цьому за близьких та неістотно 

відмінних значеннях позитивної корекції 

показників загальний абсолютний приріст 

показника перезимівлі у середньому для 

даних варіантів був 7,17 % для гібрида ДК 

Експовер та 12,31 % для гібрида ДК 

Іммінент КЛ. Отримані результати 

позитивно узгоджуються з висновками 

проведених досліджень [10, 13, 23, 25, 29] 

як з позиції ефективної ростової корекції 

сірки у загальному морфологічному 

розвитку рослин ріпаку озимого внаслідок 

оптимізації азотного живлення за відомим 

критерієм співвідношення S/N [21, 23], так 

і з позиції формування оптимізації процесу 

іммобілізації рослинних тканин до 

динамічного зниження середньодобових 

температур та характеру динамізму 

процесу накопичення відповідних речовин 

(білків, цукрі, карбогідратів, 

глюкозинолатів), які у підсумку 

визначають толерантність рослин у фазі 

перезимівлі [29, 33, 38, 39]. Підтверджено 

також висновки, щодо ефективності 

застосування рідких форм добрив з позиції 

швидкості морфорегуляції та 

фізіологічного стану рослин у порівнянні 

до ефективності застосування кристалічних 

(гранульованих) форм добрив відмічену у 

цілому ряді досліджень [33, 42]. Зокрема, 

відмічено [19, 45], що водні розчини по 

швидкодії як мінімум на 15–25 % 

перевищують класичний варіант 

застосування сипучих гранульованих форм 

добрив, а можливість їх точкового 

дробного внесення у відповідно 

фізіологічно критичні фенофази – гарантує 

надійність та агротехнологічну доцільність 

їх застосування. Позитивним вважається 

також зниження залежності застосування 

добрив у рідкій формі від рівня зволоження 

ґрунту, оскільки сама система внесення 

ґрунтується на листковій формі 

застосування з меншими обмежуючими 

ризиками та лімітами, що дозволяє 

додатково оптимізувати та модернізувати 

варіанти застосування добрив з огляду на 

гідротермічні умови територій [34, 38, 46, 

49]. Крім того, зауважується, що 

одноразове внесення всієї норми сірки у 

формі різних добрив не завжди має 

позитивний вплив на ростові процеси та 

процеси формування продуктивності 

ріпаку озимого, оскільки є ряд обмежуючих 

чинників, які формують передумови як до 

міграції сполук сірки в ґрунтовому профілі, 

так і процеси її біологічної іммобілізації, 

що особливо відчутно на ґрунтах з 

невисоким запасом доступних форм сірки 

[24, 63]. 

У підсумку вказані позитивні аспекти 

були реалізовані у максимальних ефектах 

морфометрії рослин та стану їх перезимівлі 

у розрізі застосованих варіантів удобрення. 

Вказані узагальнення також підтверджено і 

порівнянням варіантів рідкого внесення 

сульфату амонію у дробному варіанті їх 

розподілення (варіант ІІ досліду) до 

одноразового внесення сульфату амонію 

під передпосівний обробіток (варіанти III та 

V досліду) з істотно вищими значеннями 

показників для варіанту ІІ за усередненого 

співвідношення між варіантами (ІІІ (V)/II) у 

значенні 0,895 для гібрида ДК Експовер  

та 0,863 для гібрида ДК Іммінент КЛ. 

Позитивний вплив застосування 

сірковмісних форм добрив з огляду на 

формування як динаміки ростових 

процесів, так і формування продуктивності 

рослин відмічено у застосуванні варіантів 

досліду у період після відновлення 

вегетації для обох гібридів ріпаку озимого 

(табл. 4). 
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4. Морфометрія та продуктивність рослин гібридів ріпаку озимого залежно від 

застосованих варіантів удобрення (середнє за 2022–2025 рр.) 

Варіант 

удобрення 

(В)* 

На період достигання насіння Абортивність 

квіток на 

період 

завершення 

цвітіння, % 

Маса 

1000 

насінин, 

г 

Урожай-

ність 

насіння, 

т/га 

Олій-

ність,  

% 

Висота 

рослин, 

см 

Суха маса 

рослин,  

г/м2 

Полеглість 

рослин, % 

ДК Експовер 

I 160,9 1387,5 17,8 20,2 4,17 3,62 45,17 

II 149,5 1671,2 9,6 10,7 4,95 4,47 46,93 

III 151,4 1643,5 10,2 11,2 4,51 4,27 46,38 

IV 158,8 1695,7 13,8 14,7 5,03 4,12 47,44 

V 155,7 1604,7 11,5 13,3 4,77 4,21 47,06 

НІР05 

А 1,87 39,3 1,32 0,33 0,11 0,11 0,13 

В 1,14 27,9 1,74 0,25 0,08 0,09 0,08 

АВ 2,29 34,5 1,58 0,29 0,09 0,10 0,11 

ДК Іммінент КЛ 

I 177,6 1507,3 20,9 22,4 4,43 3,83 44,81 

II 161,8 1844,8 8,7 8,2 4,97 4,75 46,87 

III 164,4 1835,2 10,8 10,9 4,88 4,69 46,47 

IV 170,8 1887,6 14,3 13,5 5,12 4,35 47,55 

V 166,7 1753,4 11,9 12,4 4,91 4,58 47,17 

НІР05 

А 2,15 29,5 1,18 0,44 0,12 0,10 0,11 

В 1,74 27,8 1,55 0,36 0,10 0,08 0,08 

АВ 3,27 28,7 1,39 0,39 0,11 0,09 0,09 
Примітка: *шифр варіантів згідно з табл. 1; чинники досліду: А – гібрид, В – варіант удобрення, АВ – 

взаємодія чинників. 

 

Встановлено вплив застосування 

сірки на результативність лінійних 

ростових процесів за ознакою довжини 

стебла для обох гібридів ріпаку озимого з 

характером сталого зниження показника, 

яке позитивно корелювало із нормою 

внесення сірки. Так, для гібрида ДК 

Експовер за норми внесення сірки (у діючій 

речовині) 40 кг/га (варіант ІІ) у порівнянні 

до варіанту за повної відсутності сірки у 

технології вирощування (варіант І) 

відмічено у середньо багаторічному виразі 

зниження показника на 7,09 %, за норми 

сірки 50 кг/га (варіант ІІІ) – зниження на 

5,90 %, за норми внесення 60 кг/га (варіант 

ІV) – 1,31 % та за норми 70 кг/га  

(варіант V) – зниження на 3,23 %. Для 

гібрида ДК Іммінент КЛ аналогічні 

показники становили 8,90; 7,43; 3,83 та  

6,14 %. На підставі цього можна 

стверджувати, що зниження показника 

співвідношення S/N у формуванні габітусу 

стебла ріпаку озимого позитивно впливає 

на формування рослин нижчої конструкції, 

що позитивно впливає як на зниження 

ризику вилягання рослин, так і з огляду на 

встановлені кореляції у співвідношенні 

векторів росту рослин ріпаку озимого 

(співвідношення вертикального та 

радіального росту) – формує рослини  

з оптимізованим галуженням, 

інтенсифікацією росту загальної біомаси 

[33, 55, 63]. При цьому крім значення 

згадуваного співвідношення S/N в 

ефективності застосування сірки в корекції 

довжини стебла відмічено знову ж таки 

позитивне дробне застосування водних 

розчинів сульфату амонію (варіант ІІ), що 
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додатково підтверджено у ряді досліджень 

коректування системи удобрення за 

рахунок застосування мікроелементів у 

конструювання системи удобрення ріпаку 

озимого. Зроблене узагальнення 

підтверджено результатами обліку 

сформованої загальної біомаси рослин у 

сухій речовині де варіант одноразового 

внесення S60 (варіант IV) 

продемонстрували вищі значення даного 

показника, сформувавши приріст до 

контролю (варіант І) на рівні 22,21 % для 

гібрида ДК Експовер та 25,23 % для гібрида 

ДК Іммінент КЛ. Другим по ефективності 

був варіант комплексного дробного 

внесення сірки у форм водного розчину 

сульфату амонію як в осінній, так і 

весняний періоди (варіант ІІ, внесення в 

весняний період S28) з аналогічним 

приростом для гібридів 20,44 та 22,39 % 

відповідно. 

Такий характер дозволяє узагальнити, 

що оптимізації ростових процесів рослин 

ріпаку озимого можна досягнути варіантом 

дробного застосування азоту і сірки у 

критичні ростові періоди ріпаку озимого за 

використання водних розчинів сульфату 

амонію, або ж одноразовим внесенням 

більш високої норми у період початку 

активних ростових процесів. 

Проміжний варіант формування 

показника для обох гібридів відмічено за 

варіанту внесення S48 у весняно-літній 

період вегетації гібридів (варіант V). В 

підсумку взаємодія морфологічного і 

вегетативного розвитку у розрізі варіантів, 

що вивчалися забезпечила зниження 

загального відсотка полеглих рослин в 

агроценозі у порівнянні до контролю без 

застосування сірки у середньому на 6,53 % 

у гібрида ДК Експовер та 9,48 % у гібрида 

ДК Іммінент КЛ. Відмічено певні 

особливості: з одного боку оптимізація зі 

зростанням дози сірки в період активного 

весняного росту сприяла подовженню 

стебла та збільшення загальної маси рослин 

на одиниці площі агроценозу ріпаку, проте 

за рахунок позитивного впливу сірки на 

анатомічні особливості стебел культури, 

які були відмічені у ряді наукових 

публікацій [30, 33, 44, 45, 68] (а саме: 

потовщення стебла, підвищення його 

механічної міцності, формування більш 

компактної вагової (щільної) 

морфоструктури) визначено оптимальний 

інтервал застосування сірки у межах  

28–48 кг/га, який забезпечує мінімізацію 

ризиків полягання посівів з огляду на 

досить високий рівень азотного живлення у 

схемі досліду у значенні 120 кг/га. За 

критерієм полеглості мінімальне значення 

відмічено у варіанті комплексного 

дробного внесення водного розчину 

сульфату амонію (варіант ІІ) – зі зниженням 

показника полеглості у порівнянні до 

контролю (варіант І) на 8,2 % для гібрида 

ДК Експовер та 12,2 % для гібрида ДК 

Іммінент КЛ. Мінімальну стійкість до 

вилягання за цим же показником полеглості 

обліковано у варіанті внесення S60 у період 

активного відростання рослин ріпаку 

озимого (варіант IV), де різниця до 

контролю (варіант І) була найменшою –  

4,0 % для гібрида ДК Експовер та 6,6 % для 

гібрида ДК Іммінент КЛ. З огляду на 

результати застосуванням відповідного 

нормування сірки в удобренні ріпаку та 

добором форм удобрення сіркою можна 

формувати позитивні передумови для 

стійкості до вилягання агроценозу та у 

перспективі позитивно впливати на рівень 

урожайності та його польову збереженість. 

Подібні висновки, щодо оптимального 

технологічного нормування дози сірки у 

технології вирощування ріпаку озимого 

відмічено у цілому ряді досліджень з 

оптимумом дозування від 30 до 60 кг  

[22, 30], хоча у науковій літературі 

максимум окреслено у нормі 90 кг/га сірки, 

а мінімум у значенні 20 кг/га у самі 

критичні періоди росту рослин ріпаку 

озимого [28, 30, 33]. 

Певні особливості ефективності 

сірковмісних добрив за вирощування 

ріпаку озимого відмічено і з позиції аналізу 

рівня абортивності квіток, як один із 

показників реалізації рівня насіннєвого 

потенціалу генотипу [26]. Вважається, що 

сірка сприяє оптимізації процесу фертизації 

рослин ріпаку озимого з позиції 
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рівномірності формування квіток та 

інтенсивності пилоутворення [30]. Проте є і 

застереження, що надмірне внесення сірки 

може спричинити певну асинхронізацію у 

кількості сформованих квіток та 

фізіологічними можливостями до здатності 

рослини забезпечити оптимальну 

тривалість цвітіння та супутні процеси 

запилення і запліднення [53]. 

Повідомляється при цьому що збільшення 

норми внесення сірки до 60–90 кг/га 

зумовлює інтенсивне подовження періоду 

цвітіння рослин, формування певної 

ярусності як цвітіння, що у підсумку може 

мати зворотний процес зростання їх 

абортивності, особливо на фоні високих доз 

азоту у системі живлення [44, 56, 58, 64]. 

Подібні особливості було підтверджено 

результатами даних досліджень де на фоні 

загального позитивного впливу 

додаткового застосування сірки (середнє по 

варіантах ІІ–V) у порівнянні до 

контрольного варіанту без сірки (варіант І) 

отримано середній показник редукції 

абортивності квіток на 7,73 % для гібрида 

ДК Експовер та 11,15 % для гібрида ДК 

Іммінент КЛ. При цьому для обох гібридів 

ріпаку озимого мінімальна абортивність 

відмічена саме у варіанті комплексного 

дробного внесення сульфату амонію як в 

осінній, так і весняний періоди, а 

максимальна серед варіантів застосування 

сірки – за внесення 60 кг/га сірки у 

загальній кількості за період вегетації 

культури. Такий характер формування мав 

потенційний вплив на кількість 

сформованих плодоелементів, тобто 

максимальна доза застосування сірки за 

період весняно-літньої вегетації гібридів 

ріпаку озимого в середньо багаторічному 

вимірі не забезпечувала збереженість 

максимальної кількості плодоелементів, що 

у комбінації з облікованої густотою 

стояння рослин на період відновлення 

вегетації (табл. 3) сформувало передумови 

до загального нижчого облікованого 

врожаю насіння. 

Відомо, що показник маси  

1000 насінин в більшості культурних 

рослин в тому числі й у ріпаку озимого 

залежить від збалансованого забезпечення 

рослинного організму мікроелементами 

[31]. Сірка у цьому плані належить до 

важливих елементів з позиції жирово-

білкового обміну у процесах формування і 

наливу зерна, що у підсумку визначає 

загальну крупність насіння, його 

фізіологічну внутрішню щільність, а, отже, 

і вагові показники [42, 45]. Загальний 

позитивний вплив сірки визначено 

порівнянням норм та способів застосування 

сірковмісних добрив за технології 

вирощування ріпаку озимого. При цьому 

відмічено, що істотність позитивного 

впливу у формуванні показника маси  

1000 насінин досягалась за рахунок 

перенесення системи позакореневого 

підживлення сірковмісними добривами у 

період від початку цвітіння до початку 

формування стручків на головній осі 

суцвіття [4, 6, 49], а внесення високих доз 

сірки на початку ростових процесів мало 

нижчий ефект в оптимізації величини 

показника і залежало від гідротермічних 

умов, які складались у період від 

бутонізації до початку утворення стручків. 

За умови достатнього зволоження на фоні 

помірного температурного режиму 

відмічено переваги внесення сірки 

одноразово на початку активного росту 

рослин, за умови нестійкого зволоження та 

інтенсивного наростання середньодобових 

температур особливо у період формування 

стручків і насіння – перевагу мало 

застосування сірки у формі позакореневих 

підживлень мікродобривами [16, 24, 53, 55]. 

Такі висновки позитивно узгоджуються із 

середніми результатами представленими у 

табл. 4 де застосування сірки в удобренні в 

середньому по варіантах нормування 

застосування сірки та вивчаємих гібридах 

забезпечило приріст показника у значенні 

0,59 г (13,78 % до контролю без 

застосування сірки (варіант І)). 

Максимальний показник маси 1000 насінин 

було відмічено у варіанті внесення сірки 

повною максимальною нормою S60 у період 

початку активного росту рослин обох 

гібридів ріпаку озимого, дещо менше 

значення показника (у середньому по 
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гібридах у значенні 0,12 г) було відмічено у 

варіанті комплексного дробного 

застосування водних розчинів сульфату 

амонію у формі позакореневого 

підживлення. Такі результати підтвердили 

вище озвучені висновки окремих 

дослідників та доводять необхідність 

можливого позитивного поєднання 

дробного внесення сірки за умови 

підвищення норм внесення від 5–10 кг/га до 

вищого показника у 12–15 кг/га. 

Стосовно олійності насіння то її 

залежність від оптимізації живлення 

сіркою рослин олійної групи вже доведена 

[5, 46, 56, 63]. Дискусійними залишаються 

питання величини приростів у порівнянні 

до застосованих норм сірки, яке з позиції 

отриманих результатів коливається у 

межах від 0,7 до 3,5 % вмісту олії [62]. Такі 

результати підтверджено і результатами 

проведених обліків де відмічено загальну 

оптимізацію даного показника за 

застосування сірковмісних добрив у формі 

сульфату амонію (варіанти ІІ–V) із 

середнім приростом до контролю без сірки 

(варіант І) на рівні 1,78 % для гібрида ДК 

Експовер та 2,21 % для гібрида ДК Іммінент 

КЛ. Максимальне значення олійності у 

середньому за період досліджень було 

зафіксовано у IV варіанті досліду 

дозування сірки за весняного внесення всієї 

норми сірки (S60) після відновлення 

вегетації з приростом до контрольного 

варіанту для тих же гібридів у значенні  

2,27 та 2,74 % відповідно. Такі результати 

додатково підтверджено висновками щодо 

пролонгованої дії сірки за нарощуваних 

норм на збільшення якісних показників 

урожаю за рахунок реутилізації елемента за 

вищих його концентрацій у тканинах 

рослини на фоні істотного вищого, або ж 

нарощуваного удобрення сіркою [63, 65]. 

Закономірно, що позитивне 

поєднання факторів оптимізації ростових 

та фізіологічних процесів гібридів ріпаку 

озимого відмічене раніше знайшло 

відображення у показниках сформованого 

урожаю насіння. Максимальний рівень 

урожаю, при цьому, для обох гібридів було 

зафіксовано у варіанті все того ж 

комплексного дробного застосування 

сульфату амонію у формі водних розчинів з 

позакореневим підживленням з приростом 

до контролю 0,85 т/га у гібрида ДК 

Експовер та 0,92 т/га у гібрида ДК Іммінент 

КЛ. Щодо варіантів класичного 

застосування сульфату амонію у формі 

гранульованого добрива – відмічено 

переваги застосування позитивної 

комбінації застосування сульфату амонію в 

осінній період вегетації ріпаку озимого 

(S22) та весняний період в період 

відновлення вегетації рослин (S48) (варіант 

V), що дозволяє поєднати позитивні 

сторони впливу сірки на оптимізацію 

морфологічного розвитку рослин та 

успішної перезимівлі та активізацію росту і 

фізіологічного процесу обміну і синтезу 

компонентів рослинного організму у період 

активної його вегетації. Цей варіант 

забезпечив приріст урожайності у 

середньому по вивчаємих гібридах на рівні 

0,67 т/га. При цьому загальний позитивний 

прирістний вплив від застосування 

сульфату амонію, з огляду на середнє 

значення по варіантах (ІІ-V) та гібридах, 

становило 0,71 т/га до контролю. 

Слід зазначити й певну генотипові 

специфічність прояву відклику рослин на 

застосовані елементи оптимізації з огляду 

на те, що усереднений прирістний характер 

формування результуючих ознак у гібрида 

ДК Іммінент КЛ був на 3,57 % вищим, ніж 

у гібрида ДК Експовер. Такі особливості 

вказують на те, що формат конструювання 

живлення сіркою ріпаку озимого залежить 

від адаптивного та продуктивного 

потенціалу відповідних генотипів 

культури, а також від групи їх стиглості. З 

огляду на твердження що генотипи ріпаку 

озимого більш тривалого фенологічного 

розвитку мають більшу потребу в основних 

мікроелементах – слід очікувати більш 

виражену їх реакцію на застосування 

коректуючих норм відповідного 

мікроелементу [14, 64, 68]. Такі 

узагальнення позитивно узгоджуються із 

представленими результатами, враховуючи 

той факт, що гібрид ДК Іммінент КЛ 
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належить до середньостиглої групи, а 

гібрид ДК Експовер – до ранньостиглої. 

Висновки. Таким чином, 

оптимальним варіантом застосування 

сульфату амонію за вирощування високо 

інтенсивних та адаптивних гібридів ріпаку 

озимого на сірих лісових ґрунтах в умовах 

нестійкого (мінливого) зволоження 

визначено варіант, який передбачає 

застосування водних розчинів сульфату 

амонію з їх дробним внесенням у відповідні 

критичні періоди росту і розвитку рослин 

ріпаку озимого, який передбачає наступну 

технологічну схему – загальна норма 

добрив N120Р90К90 з наступним розподілом: 

Р90 (суперфосфат подвійний) + К90 (калій 

хлористий) – під основний обробіток + N10 

(аміачна селітра) – під передпосівний 

обробіток + N5 (водний розчин 1,67 % 

сульфату амонію) у фазу 4 листки  

(ВВСН 14)) +  N5 (водний розчин 1,67 % 

сульфату амонію) у фазу 6–7 листка  

(ВВСН 16)) + N40 (аміачна селітра) – на 

початку відновлення вегетації (ВВСН  

20-22) + N10 (водний розчин 2,85 % 

сульфату амонію) у фазу початку росту 

головного пагона (ВВСН 29-30)) + N35 

(аміачна селітра) – у період активного росту 

бокових пагонів (ВВСН 40-42) + N10 

(водний розчин 2,85 % сульфату амонію) у 

фазу початку бутонізації (ВВСН 50-51)) + 

N5 (водний розчин 1,67 % сульфату амонію) 

у фазу середини цвітіння (ВВСН 62-63)). 

Застосування такого варіанта 

удобрення дозволяє отримати урожай 

гібридів ріпаку озимого на рівні 4,61 т/га при 

олійності насіння 46,90 %, що на 0,89 т/га та 

1,91 % вище, ніж на контролі без 

застосування сірки. 

Для варіанта традиційного внесення 

cсульфату амонію у гранульованій формі 

перевагу слід віддавати варіанту з 

розподілом не менше 30–40 % внесення у 

передпосівний період для оптимізації 

осіннього періоду вегетації рослин ріпаку 

озимого, а решту у період початку 

відновлення його весняної вегетації. 
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У роботі подано результати власних досліджень, присвячених 

вивченню впливу температурних умов навколишнього середовища на 

молочну продуктивність та якісні характеристики молока корів 

голштинської породи. Дослід проведено у виробничих умовах 

молочного господарства, де утримується 640–700 корів із 

середньорічною продуктивністю 11,4 тис. літрів молока на одну голову 

(за даними 2023 р.). Спостереження здійснював протягом червня-

вересня 2024 р. ‒ періоду, коли у західних областях України 

відзначалися підвищені температури повітря. Для характеристики 

погодних умов використано дані Волинського обласного центру з 

гідрометеорології щодо середньодобових температур у Ковельському 

районі, де розташоване господарство. Аналізував середньодобові надої 

молока за різних температурних режимів та оцінював зміни його 

якісних показників — вмісту жиру і білка. Виявлено виражену 

тенденцію до зниження молочної продуктивності за підвищення 

температури вище +24 °С, що свідчить про наявність у тварин ознак 

теплового стресу. Паралельно відмічено незначні коливання показників 

жирності (3,44–3,75 %) та білковості (3,15–3,35 %) молока. Ці зміни, 

ймовірно, пов’язані з адаптаційними реакціями організму корів на 

перегрів і змінами в годівлі у спекотний період. Отримані результати 

підкреслюють необхідність удосконалення системи мікроклімату, 

технологій утримання та годівлі тварин у літній сезон для зменшення 

впливу температурного стресу на продуктивність і якість молока.  

Ключові слова: корови, молоко, білок, жир, надій, температура 

навколишнього середовища, тепловий стрес, голштинська порода. 

Стаття з відкритим доступом на умовах ліцензії Creative Commons. 

 

© Волошин Р. В., 2025  

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
124 

 

The influence of high ambient temperatures on milk productivity  

and milk quality indicators in Holstein cows  

 
Institute of Agriculture of 

Carpathian Region of NAAS 

Hrushevskoho street, 5,  

Obroshynе village, Lviv district, 

Lviv region, 81115 

 

About authors: 

 

Rostyslav VOLOSHYN 

ORCID: 0009-0002-6819-6196 

 

For corresponding: 

Rostyslav VOLOSHYN 

e-mail: volrv@ukr.net  

 

 

Funding information: 

National Academy of Agrarian 

Sciences of Ukraine 

 

 

Received: 

October 4, 2025 

Accepted: 

November 25, 2025 

Published: 

December 30, 2025 

 

The paper presents the results of the author’s study on the 

influence of ambient temperature conditions on milk yield and milk 

quality traits in Holstein cows. The research was carried out in the 

production conditions at a dairy farm maintaining 640–700 lactating 

cows with an average annual milk yield of 11.4 thousand liters per cow 

(as of 2023). Observations were conducted from June to September 

2024 ‒ the period characterized by unusually high air temperatures in 

the Western regions of Ukraine. To describe the climatic conditions, 

data from the Volyn Regional Hydrometeorological Center were used, 

specifically the average daily air temperatures recorded in Kovel 

district, where the farm is located. Average daily milk yields were 

analyzed under different temperature regimes, along with changes in 

milk quality parameters such as fat and protein content. A clear 

tendency toward decreased milk production was observed when the 

average daily temperature exceeded +24 ºC, indicating signs of heat 

stress in the animals. At the same time, minor fluctuations in milk fat 

(3.44–3.75 %) and protein content (3.15–3.35 %) were recorded. 

These variations are likely related to adaptive physiological responses 

of the cows to heat load and to changes in feeding practices during the 

hot season. The obtained results emphasize the need to improve 

feeding systems, housing technologies and microclimatic conditions 

during summer to minimize the negative impact of temperature stress 

on milk productivity and quality. 

Keywords: cows, milk, protein, fat, milk yield, ambient 

temperature, heat stress, Holstein breed.  
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Вступ. Сьогоднішнє молочне 

скотарство України переживає період 

активної перебудови, пов’язаної з 

адаптацією до потреб українського та 

світових ринків, ефективність якого 

значною мірою залежить від рівня 

продуктивності та фізіологічного стану 

молочних корів. На сучасному етапі 

розвитку галузі дедалі більшого значення 

набуває проблема впливу кліматичних 

чинників, зокрема підвищених температур 

навколишнього середовища, на 

продуктивність і здоров’я 

високопродуктивних тварин. Температура 

навколишнього середовища безпосередньо 

і прямопропорційно впливає на 

температуру повітря в корівнику, 

незалежно від його типу, що підвищує 

температуру кормової суміші та води, які 

споживають тварини [2, 6]. Температурний 

стрес порушує тепловий баланс організму 

корів, знижує споживання корму, порушує 

водно-сольовий обмін і призводить до 

зменшення надоїв та погіршення якості 

молока [5, 16, 21]. 

Тепловий стрес є однією з основних 

причин зниження надоїв у літній період, 

що супроводжується значними 

економічними втратами у молочному 

виробництві [8, 17]. Особливо чутливими 

до температурних коливань є 

високопродуктивні корови, у яких 

тепловий стрес розвивається швидше через 

інтенсивний обмін речовин і підвищене 

тепловиділення [11]. Відомо, що при 

перевищенні оптимального діапазону 

температур (18–22 ºС) у 

високопродуктивних корів порушуються 

процеси терморегуляції, знижується 

споживання корму, погіршується баланс 

енергії та білка, що призводить до 

зменшення синтезу молока [1, 20]. 

Ряд досліджень науковців підтверджує 

тісний взаємозв’язок між температурно-
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вологісним індексом і продуктивністю 

молочних корів. Так окремими 

дослідниками, встановлено, що за 

підвищення температури понад 24–25 ºС 

відбувається вірогідне зниження добових 

надоїв, погіршення якісних показників 

молока та прояви теплового стресу різного 

ступеня [5, 7]. За таких умов у тварин 

спостерігаються зміни у гематологічному 

та біохімічному статусі, що свідчить про 

напруження терморегуляторних і 

метаболічних процесів. Зокрема, 

спостерігається зменшення концентрації 

гемоглобіну, еритроцитів і загального 

білка крові, що може свідчити про 

гемодилюцію та порушення білкового 

обміну [12, 15].  

Аналіз закордонної літератури також 

підтверджує, що під впливом високих 

температур знижується як кількість, так і 

якість молока, зокрема вміст жиру та білка 

[22]. Окремі дослідження відзначали 

зниження надоїв у корів при підвищенні 

температурно-вологісного індексу понад 

72 одиниці [10, 20]. Наявні в літературі 

дані підкреслюють, що тепловий стрес 

порушує комфорт, поведінку, водно-

сольовий баланс і обмін речовин тварин, 

що в комплексі негативно впливає на їхню 

продуктивність [11]. Крім кількісних змін, 

високі температури зумовлюють 

погіршення технологічних властивостей 

молока: підвищується кислотність, 

знижується термостійкість і вміст жиру, 

що негативно впливає на якість продукції 

переробної промисловості [22]. 

Проблема адаптації молочної худоби 

до підвищених температур особливо 

актуальна в умовах кліматичних змін, які 

проявляються зростанням середніх 

температур і частотою теплових хвиль у 

літній період [4, 9, 10]. Це потребує 

пошуку ефективних технологічних і 

зоотехнічних рішень для зменшення 

негативного впливу теплового 

навантаження на продуктивність корів, 

удосконалення умов мікроклімату, 

раціонів годівлі та систем вентиляції у 

тваринницьких приміщеннях [2, 3, 21]. 

Дослідження в різних кліматичних 

зонах світу вказують, що ступінь зниження 

надоїв та змін складу молока залежить не 

лише від абсолютних температур, але й від 

тривалості періодів перегріву, вологості 

повітря, вентиляції приміщень, якості 

годівлі та породи тварин [12, 14]. Тому для 

ефективного ведення молочного 

скотарства в умовах кліматичних змін 

надзвичайно важливо оцінювати не лише 

кількісні, але і якісні параметри продукції 

у зв’язку з температурними коливаннями 

навколишнього середовища. 

Аналізуючи наведені дані, очікується, 

що результати дослідження будуть 

корисними для менеджерів молочних 

господарств та спеціалістів із годівлі й 

утримання ВРХ в Україні, оскільки 

дозволять адаптувати технологічні підходи 

до місцевих кліматичних особливостей та 

зменшити економічні збитки від теплового 

стресу. 

Матеріали і методи. Дослідження 

проведені в молочному господарстві 

Ковельського району Волинської області. 

Загальне поголів’я лактуючих корів 

впродовж року коливається в межах  

640–700 голів. Середньодобовий надій 

молока у 2024 р. складав 36,4 л на одну 

голову (38,3 ‒ травень; 34,1 ‒ липень). 

Продуктивність за 2023 р. складала в 

середньому 11,4 тис. л молока на одну 

корову. Доїння тварин здійснюється в 

доїльному залі три рази на добу. 

Корови утримувалися в каркасних 

корівниках з металевих конструкцій за 

безприв’язною системою із природною 

вентиляцією. Як підстилку в боксах 

використовували пісок і дерев’яну тирсу, 

що забезпечувало гігієну та комфорт. 

Видалення гною проводиться за 

допомогою механічного згортання з 

наступним змивом три рази на добу. 

Раціон тварин складається з 

повноцінного змішаного корму на основі 

кукурудзяного силосу та сінажу. Всі 

тварини мають вільний доступ до кормів 

та води. 

Для аналізу середньодобових 

температур використовували подекадні 
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агрометеорологічні бюлетені Волинського 

обласного центру з гідрометеорології, а 

саме Ковельської метеостанції. Показники 

жирності та вміст білка визначались за 

допомогою ультразвукового аналізатора 

молока «EKOMILK 120». Коефіцієнт 

кореляції між середньодобовою 

температурою повітря та основними 

показниками молока ‒ добовим надоєм, 

масовою часткою жиру і білка 

розраховували за методом Пірсона. 

Результати та обговорення. Аналіз 

середньодобових надоїв корів 

голштинської породи у досліджувані 

періоди 2024 р. показав наявність 

зворотного зв’язку між температурою 

навколишнього середовища та 

продуктивністю тварин (рис. 1).  

 

Рис. 1. Залежність середньодобових надоїв молока від температури навколишнього 

середовища 

 

Як бачимо з опрацьованих результатів, 

найвищі показники продуктивності  

(37,11–37,61 л) спостерігалися у червні за 

помірної середньодобової температури 

навколишнього середовища (18,4–18,7 ºС), 

тоді як у періоди з середньодобовою 

температурою понад 22 ºС надої 

зменшувалися до 32,37–32,81 л (ІІ декада 

липня, ІІІ декада серпня). Згідно з даними 

Волинського обласного центру з 

гідрометеорології, у липні максимальна 

температура повітря була зафіксована  

13 липня і досягала +35–38 ºС, при цьому 

протягом 4–6 днів поспіль температура 

перевищувала +30 ºС. У ці дні в 

господарстві відзначено найбільше 

зниження середньодобових надоїв  

молока ‒ до 31,4 л на голову (проти 32,4 л 

у середньому за декаду). Розрахований 

коефіцієнт кореляції (r = -0,47) 

підтверджує помітний негативний вплив 

підвищеної температури повітря на 

молочну продуктивність. 

Аналіз економічної складової показав, 

що середньодобові надої в спекотні 

періоди зменшувались у середньому на 

13–15 % порівняно з базовим рівнем 

продуктивності стада. За умови 

середньорічного лактуючого поголів’я 

близько 670 гол корів такі коливання 

можуть призводити до суттєвих 

економічних втрат, які оцінюються на 

рівні 12–15 % добового обсягу реалізації 

молока, що в грошовому еквіваленті 
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складає близько 64 тис. грн на добу у 

спекотні дні. Отримані дані нашого 

досліду свідчать про те, що навіть 

короткочасні періоди теплового стресу 

здатні значно впливати на економічну 

ефективність виробництва, що підкреслює 

доцільність запровадження систем 

охолодження, корекції раціону та 

адаптивних технологій утримання у 

спекотний сезон. 

Отримані мною результати 

узгоджуються з даними науковців, які 

зазначають, що за підвищення 

температури понад 22–25 ºС у тварин 

знижується споживання корму, 

погіршується тепловий баланс, що 

зумовлює зменшення надоїв  

[18, 19]. Таким чином, температура 

довкілля є одним із визначальних 

зовнішніх факторів, що впливають на 

рівень молочної продуктивності влітку. 

Під час аналізу динаміки жирності 

молока корів упродовж літньо-осіннього 

періоду 2024 р. встановлено незначну 

залежність цього показника від 

температури навколишнього середовища. 

При коливанні середньодобових 

температурних показників навколишнього 

середовища від 15,5 до 24,3 ºС, жирність 

молока змінювалася у межах 3,44–3,75 %. 

(рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Залежність середньодобових показників жирності молока від температури 

навколишнього середовища 
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й інші дослідники, відзначаючи 

підвищення жирності молока в осінній 

період за рахунок змін у метаболізмі 

лактуючих тварин [12]. 

У ході дослідження мною також 

проаналізовано залежність вмісту білка в 

молоці від середньодобової температури 

повітря протягом літньо-осіннього періоду 

2024 р. Зафіксовано, що температура 

змінювалася від 15,5 до 24,3 ºС, тоді як 

вміст білка залишався відносно  

стабільним ‒ у межах 3,18–3,20 г/л (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Залежність середньодобових показників вмісту білка в молоці від температури 

навколишнього середовища 

 

Незважаючи на те, що температура 

повітря змінювалася в діапазоні від 15,5 до 

24,3 ºС, істотної кореляційної залежності 

між цими параметрами не виявлено. 

Розрахований коефіцієнт кореляції 

Пірсона між температурою та вмістом 

білка становить r = -0,12, що свідчить про 

дуже слабкий обернений зв’язок, який не 

має статистичної значущості. Це очевидно 

означає, що підвищення або зниження 

температури суттєво не впливає на рівень 

білка в молоці і свідчить про стабільність 

білкового складу за умов незначних 

температурних коливань або про 

переважний вплив інших факторів 

(наприклад, вологості чи фази розвитку 

тваринного організму). 

Отримані дані досліду узгоджуються з 

даними інших дослідників, які вказують, 

що вміст білка в молоці є відносно 

стабільним показником і залежить 

переважно від генетичних особливостей 

тварин, повноцінності раціону, умов 

годівлі та фази лактації, тоді як вплив 

температури довкілля проявляється лише 

за екстремальних кліматичних умов [13]. 

Висновки 

1. Протягом літньо-осіннього періоду 

(червень-вересень) 2024 р. на території 

Ковельського району Волинської області 

середньодобова температура повітря 

коливалася від 15,5 до 24,3 ºС, що 

дозволило оцінити вплив теплових умов на 

якісні та кількісні показники молока.  

2. Надої молока зменшувалися зі 

зростанням температури. Встановлено 

обернений кореляційний зв’язок між 

температурою повітря та надоєм  

(r = -0,47), що вказує на негативний вплив 

високих температур навколишнього 

середовища на молочну продуктивність 

корів. 

3. Жирність молока коливалася від  

3,44 до 3,75 % і мала слабкий обернений 
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зв’язок із температурою (r = -0,21). 

Зниження температури в осінній період 

супроводжувалося незначним 

підвищенням жирності, що, ймовірно, 

пов’язано з фізіологічними особливостями 

тварин у пізній лактації. 

4. Вміст білка в молоці змінювався у 

межах 3,18–3,20 г/л і характеризувався 

дуже слабким оберненим зв’язком із 

температурою (r = -0,12), що свідчить про 

відносну стабільність білкового складу 

молока за помірних кліматичних коливань. 

Загалом, отримані результати 

свідчать, що підвищення температури 

повітря насамперед впливає на кількість 

виробленого молока, тоді як якісні 

показники молока такі як вміст білка і 

жиру залишаються відносно стабільними. 

Це вказує на доцільність застосування 

технологічних заходів для зниження 

теплового навантаження на тварин у літній 

період з метою збереження високої 

продуктивності тварин та уникнення 

економічних збитків товарно-молочними 

господарствами. 
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Висвітлено результати дослідження впливу введення 

до раціону відгодівельних бугайців джерел поліненасичених 

жирних кислот родин ω-3 та ω-6, а також препарату селену 

на інтенсивність росту тварин і нутрицевтичну цінність 

яловичини. Експеримент було проведено у зимово-стійловий 

період на 30 головах бугайців поліської м’ясної породи, яких 

методом аналогів розподілено на контрольну та дві дослідні 

групи. Упродовж 60 діб тварини дослідних груп отримували 

суміш лляної та соняшникової олій, а друга дослідна група 

додатково – селеніт натрію. Результати досліджень 

засвідчили, що введення олій сприяло зростанню рівня α-

ліноленової кислоти в раціоні у 2,2 разу, що дозволило 

знизити співвідношення ω-6/ω-3 з 5,13:1 до 2,72:1 – 

показника, наближеного до рекомендованого для здорового 

харчування. Водночас включення селеніту натрію 

забезпечило зростання кількості селену в раціоні до 

фізіологічно виправданого рівня. Було зафіксовано 

достовірну (Р < 0,001) різницю у середньодобових приростах 

маси тіла: тварини І та ІІ дослідних груп перевищували 

контрольну відповідно на 73,4 та 93,4 г. Отримані дані 

свідчать про ефективність запропонованого підходу до 

збагачення раціону як засобу підвищення м’ясної 

продуктивності та поліпшення біологічної цінності 

яловичини, що є актуальним у контексті концепцій «Єдиного 

здоров’я» та забезпечення якості харчових продуктів. 

Ключові слова: бугайці, поліненасичені жирні 

кислоти, селен, інтенсивність росту, нутрицевтична цінність, 

годівля. 
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The article presents the results of a study on the effects of 

supplementing the diets of fattening young bulls with sources of omega-

3 and omega-6 polyunsaturated fatty acids and a selenium preparation 

on growth intensity and the nutraceutical value of beef. The experiment 

was conducted during the winter stall period on 30 Polissia beef breed 

bulls, 15–16 months of age, divided into control and two experimental 

groups using the method of analogs. For 60 days bulls in the 

experimental groups received a mixture of flaxseed and sunflower oils; 

in addition, the second experimental group received sodium selenite. 

The results showed that oil supplementation significantly increased α-

linolenic acid intake by 2.2 times, reducing the ω-6/ω-3 ratio from 

5.13:1 to 2.72:1 ‒ a value close to that recommended for a balanced diet. 

The inclusion of sodium selenite elevated selenium intake to 

physiologically adequate levels. A statistically significant difference  

(P < 0.001) was recorded in the average daily weight gain: bulls in the 

first and second experimental groups outperformed the control by  

73.4 g and 93.4 g, respectively. These findings confirm the effectiveness 

of the proposed dietary strategy for enhancing both meat productivity 

and the biological value of beef. This approach aligns with the principles 

of the “One Health” concept and addresses current priorities in ensuring 

food quality and human health. 

Keywords: bulls, polyunsaturated fatty acids, selenium, growth 

intensity, nutraceutical value, feeding. 
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Вступ. Упродовж останніх десятиліть 

у світовому науковому та суспільному 

просторі зростає усвідомлення важливості 

впливу раціону харчування на стан 

здоров’я людини. У розвинених країнах 

дедалі більше уваги приділяють вивченню 

зв’язку між споживанням продуктів 

тваринного походження та ризиками 

розвитку хронічних неінфекційних 

захворювань, зокрема серцево-судинних, 

метаболічних та онкологічних [18, 20, 29]. 

У зв’язку з цим актуальними стають 

питання не лише кількісного забезпечення 

населення харчовими продуктами, але й їх 

якісних характеристик, зокрема вмісту 

есенціальних нутрієнтів, включаючи жирні 

кислоти, мікроелементи та біологічно 

активні речовини [8, 17]. 

Одним із ключових елементів 

забезпечення здоров’я населення є 

виробництво безпечної, екологічно чистої 

та збалансованої за своїм складом 

сільськогосподарської продукції. 

Відповідно міжнародні організації, такі як 

Всесвітня організація охорони здоров’я 

(ВООЗ), Всесвітня організація охорони 

здоров’я тварин (WOAH/МЕБ) та 

Продовольча та сільськогосподарська 

організація ООН (ФАО), розробили 

програми «One Health» («Єдине здоров’я») 

та «Global Health Security Agenda» 

(«Глобальна безпека здоров’я»), що 

підкреслюють нерозривний зв’язок між 

здоров’ям людини, тварин та станом 

навколишнього середовища. Згідно з цими 

концепціями, контроль якості та 

безпечності харчових продуктів має 

здійснюватися на всіх етапах ‒ від 

вирощування сільськогосподарських 

тварин до доставки продукції на стіл 
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споживача, тобто за принципом «з лану до 

столу» [1, 19, 26]. 

У цьому контексті особливу увагу 

науковців привертає м’ясо як джерело 

цінного білка, амінокислот, вітамінів групи 

В, а також жирних кислот. Однак сучасні 

підходи до оцінки харчової якості м’яса 

передбачають також дослідження його 

жирнокислотного профілю, зокрема вмісту 

незамінних поліненасичених жирних 

кислот (ПНЖК) родин ω-3 і ω-6, які 

відіграють ключову роль у регуляції 

фізіологічних процесів в організмі людини 

[7, 9, 22]. Жирні кислоти цих родин є 

попередниками простагландинів, 

тромбоксанів, лейкотриєнів та інших 

сигнальних молекул, беруть участь у 

формуванні структур клітинних мембран, 

регулюють запальні процеси, впливають на 

імунітет, серцево-судинну систему та 

нейрогуморальну регуляцію [21, 28]. 

Проте варто зазначити, що м’ясо 

великої рогатої худоби зазвичай 

характеризується низьким вмістом ПНЖК, 

що зумовлено як раціоном годівлі, так і 

фізіологічними особливостями процесу 

травлення у жуйних тварин [12, 14, 31]. У 

рубці під впливом мікрофлори відбувається 

інтенсивна біогідрогенізація 

поліненасичених жирних кислот до 

насичених або мононенасичених форм, що 

знижує їх кількість у тканинах тварин, 

зокрема у м’язах і печінці [11, 13, 31]. 

Водночас вміст есенціальних ω-3 і ω-6 

кислот в яловичині значно поступається 

відповідному показнику у м’ясі риб або 

деяких видів птиці [11, 12, 31]. 

У відповідь на ці виклики у багатьох 

країнах світу ведуть інтенсивні 

дослідження для розробки ефективних 

способів модифікації жирнокислотного 

складу яловичини. Зокрема, до раціону 

великої рогатої худоби вводять джерела 

ПНЖК рослинного походження (лляна, 

ріпакова, соєва, соняшникова олії), 

застосовують технології захисту жирів від 

біогідрогенізації, наприклад, у формі 

кальцієвих солей жирних кислот, 

мікрокапсул, гранул тощо [23, 25, 27]. Такі 

підходи сприяють підвищенню вмісту 

есенціальних жирних кислот у м’ясі, 

поліпшуючи його біологічну цінність та 

вплив на здоров’я споживачів. 

Поряд із жирними кислотами 

важливим мікроелементом, який впливає 

на метаболізм ліпідів та антиоксидантний 

статус організму, є селен. Дефіцит цього 

мікроелемента, характерний для багатьох 

регіонів України, зокрема Карпатського  

[2, 5], може мати негативний вплив на 

функціонування щитоподібної залози, 

імунну відповідь та продуктивність тварин 

[15, 24]. Селен є компонентом понад 

тридцяти селенопротеїнів, зокрема 

ферментів глутатіонпероксидазної 

системи, які забезпечують 

антиоксидантний захист клітин [10, 30]. У 

тваринництві встановлено, що 

згодовування добавок селену може 

впливати на показники росту, метаболізм 

жирів, вміст холестеролу, а також на якість 

продукції тваринного походження [6, 16]. 

Метою дослідження є вивчення 

комбінованого збагачення раціонів 

відгодівельних бугайців джерелами 

поліненасичених жирних кислот та селену 

як ефективної стратегії для підвищення їх 

м’ясної продуктивності та поліпшення 

біологічної (нутрицевтичної) цінності 

яловичини. 

Матеріали і методи. Дослідження 

проведено у зимово-стійловий період на  

30 головах відгодівельного молодняку ВРХ 

15‒16-місячного віку поліської м’ясної 

породи у ФГ «Білак» Самбірського р-ну 

Львівської обл.  

Методом аналогів відгодівельних 

бугайців було поділено на три групи. У 

підготовчий період (20 діб) контрольна та 

дві дослідні групи тварин отримували 

основний раціон. У  період проведення 

досліджень (60 діб) бугайцям І і  

ІІ дослідних груп до основного раціону 

додавали визначену в наших попередніх 

дослідженнях оптимальну кількість суміші 

лляної і соняшникової олій (відповідно 65 і 

35 мл/гол./добу) та доксан (2 мг/кг маси 

тіла). Крім того, друга дослідна група 

відгодівельних тварин додатково 

отримувала разом із комбікормом селен у 
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формі селеніту натрію у кількості 2,64 мг, 

що є оптимальною дозою, визначеною в 

наших попередніх дослідженнях. 

Обліковий період становив 60 діб. Схему 

досліду представлено в табл. 1. 

На початку та в кінці досліду було 

визначено масу тіла піддослідних тварин. 

Вміст жирних кислот родин -6 і -3 у 

кормах раціону та використаних у досліді 

соняшниковій і лляній оліях було 

визначено методом газової хроматографії 

[3] за допомогою приладу «Chrom-5», вміст 

селену – методом атомно-абсорбційної 

спектрофотометрії [4] за допомогою 

приладу Selmi С-115 М1.

 

1. Схема досліду 

Група тварин 
Кількість 

тварин  
Характер годівлі  

Контрольна 10 Основний раціон (ОР) 

І дослідна 10 
ОР + лляна олія (65 мл/гол./добу) +  

соняшникова олія (35 мл/гол./добу) + доксан 

ІІ дослідна 10 
ОР + лляна олія (65 мл/гол./добу) + соняшникова олія  

(35 мл/гол./добу) + доксан + селеніт натрію (2,64 мг) 

 

Результати дослідження було 

проаналізовано за допомогою варіаційно-

статистичного методу з використанням t-

критерію Стьюдента. Розраховували 

середні значення (M) та стандартні похибки 

середніх (± m). Статистично значущими 

вважали відмінності за рівня ймовірності  

Р < 0,05. Усі обчислення виконували з 

використанням програмного забезпечення 

MS Excel 2003. 

Результати та обговорення. 

Раціональне збагачення кормів джерелами 

поліненасичених жирних кислот (ПНЖК) і 

мікроелементами є важливою складовою 

сучасних підходів до підвищення якості 

продукції тваринництва. У рамках 

проведеного досліду було проаналізовано 

жирнокислотний склад використаних 

добавок, вміст есенціальних нутрієнтів у 

раціонах, а також динаміку росту 

піддослідних тварин. 

Аналіз жирнокислотного складу олій, 

використаних для збагачення раціонів, 

засвідчив суттєві відмінності між лляною 

та соняшниковою оліями (табл. 2). 

 

2. Жирнокислотний склад використаних у досліді лляної та соняшникової олій, % 

Жирні кислоти та їх код Лляна олія Соняшникова олія 

Лауринова, 12:0 0,1 0,1 

Міристинова, 14:0 0,2 0,1 

Пентадеканова, 15:0 0,3 0,4 

Пальмітинова, 16:0 5,4 5,8 

Пальмітоолеїнова, 16:1 0,1 0,1 

Стеаринова, 18:0 3,1 3,3 

Олеїнова, 18:1 16,6 29,8 

Лінолева, 18:2 14,2 58,4 

α-ліноленова, 18:3 59,4 0,9 

Арахінова, 20:0 0,5 0,9 

Ейкозаєнова, 20:1 0,1 0,2 

 

Лляна олія характеризувалася 

високим вмістом α-ліноленової кислоти 

(59,4 %), яка належить до ω-3 ПНЖК, що 

мають виражену протизапальну й 
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кардіопротекторну дію. Тоді як 

соняшникова олія, навпаки, мала високий 

вміст лінолевої кислоти (58,4 %), яка 

належить до родини ω-6. Така 

комплементарність забезпечує можливість 

корекції жирнокислотного профілю 

раціонів для досягнення оптимального 

співвідношення ω-6 до ω-3 кислот, що є 

ключовим показником якості ліпідного 

харчування. 

У подальшому було визначено 

кількісний вміст лінолевої й α-ліноленової 

жирних кислот, а також селену в основних 

компонентах базового раціону бугайців 

(табл. 3).

 

3. Вміст лінолевої (-6) і α-ліноленової (-3) кислот та селену в кормах раціону 

піддослідних тварин 

Корми раціону (кг)  

Вміст  

лінолевої кислоти, 

г 

α-ліноленової 

кислоти, г 

селену, 

мг 

Сіно злаково-бобове, 4,0 18,4 4,2 0,10 

Сінаж злаково-бобовий, 10,0 48,8 17,8 0,22 

Комбікорм, 4,0 69,6 4,8 1,84 

Брага пшенична, 20,0 9,8 1,8 1,02 

Меляса, 0,5 0,0 0,0 0,01 

Вода, 50,0 0,0 0,0 0,01 

Разом 146,6 28,6 3,20 

 

Основними джерелами лінолевої 

кислоти виступили комбікорм (69,6 г) і 

сінаж (48,8 г), тоді як найбільший вміст  

α-ліноленової зафіксовано у сінажі (17,8 г). 

Загальна кількість селену у базовому 

раціоні становила 3,20 мг, що перебуває на 

нижній межі фізіологічної норми і є нижче 

від рекомендованої потреби 

відгодівельного молодняку м’ясних порід 

великої рогатої худоби згідно з нормами 

NRC (0,3 мг селену/кг сухої маси корму) на 

0,88 мг, або 21,6 %. 

Введення суміші лляної та 

соняшникової олій до раціону тварин І та ІІ 

дослідних груп сприяло істотному 

підвищенню вмісту α-ліноленової кислоти 

до 63,6 г, що майже у 2,2 разу 

перевищувало відповідний показник 

контрольної групи (табл. 4).

 

4. Вміст лінолевої і α-ліноленової кислот та селену у раціоні піддослідних бугайців 

Показник 
Група 

контрольна І дослідна  ІІ дослідна 

Лінолева, г 146,6 173,3 173,3 

α-ліноленова, г 28,6 63,6 63,6 

Селен, мг 3,20 3,20 4,40 

ω-6/ω-3 5,13:1 2,72:1 2,72:1 

 

Як наслідок, співвідношення ω-6/ω-3 

знизилося з 5,13:1 до 2,72:1, що відповідає 

рекомендаціям щодо раціонального 

харчування. Додаткове введення селеніту 

натрію в ІІ дослідній групі забезпечило 

підвищення загального вмісту селену до  

4,4 мг, що створює передумови для 

поліпшення антиоксидантного статусу 

організму тварин. 

Зростання вмісту α-ліноленової і 

лінолевої кислот та селену у раціоні 

відгодівельних бугайців у заключний 

період їх вирощування приводить до 

підвищення інтенсивності їх росту (табл. 5).  
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5. Інтенсивність росту піддослідного молодняку ВРХ (М ± m, n = 10) 

Група тварин 
Маса тіла бугайців, кг Середньодобовий приріст 

маси тіла бугайців, г на початку досліду у кінці досліду 

Контрольна 438,8 ± 2,49 501,7 ± 3,20 1048,3 ± 13,93    

І дослідна 437,9 ± 2,37 505,2 ± 3,13 1121,7 ± 13,16*** 

ІІ дослідна 438,5 ± 2,41 507,0 ± 3,10 1141,7 ± 12,48*** 
Примітка: * Р < 0,05, ** Р < 0,00, *** Р < 0,001.  

 

З даних таблиці видно, що за 

дослідний період тварини І і ІІ дослідних 

груп порівняно з контрольними аналогами 

мають вищі прирости маси тіла відповідно 

на 73,4; 93,4 г. Отримані результати 

вказують на покращення використання 

поживних речовин, імовірно, внаслідок 

вищої біологічної цінності раціонів та 

поліпшення метаболізму ліпідів. 

Висновки. Установлено, що 

використання лляної та соняшникової олій 

як джерел ω-3 та ω-6 поліненасичених 

жирних кислот дозволяє ефективно 

модифікувати ліпідний склад раціонів 

бугайців, зокрема істотно підвищити 

надходження α-ліноленової кислоти та 

знизити співвідношення ω-6/ω-3 до 

фізіологічно оптимального рівня. 

Основні компоненти базового раціону 

мали обмежену концентрацію α-

ліноленової кислоти та селену, що 

обґрунтовує доцільність введення 

додаткових джерел цих нутрієнтів для 

забезпечення біологічної повноцінності 

кормів. 

Додавання селеніту натрію до раціону 

тварин ІІ дослідної групи сприяло 

підвищенню загального рівня споживання 

селену, що має потенціал для поліпшення 

антиоксидантного статусу організму й 

метаболічного гомеостазу. 

Результати росту бугайців 

підтверджують позитивний вплив 

модифікованого раціону на м’ясну 

продуктивність: у тварин І та ІІ дослідних 

груп було зафіксовано достовірно вищі 

середньодобові прирости маси тіла 

порівняно з контролем відповідно на 73,4; 

93,4 г. 

Застосування комбінованого 

збагачення раціонів джерелами 

поліненасичених жирних кислот та селену 

слід розглядати як ефективну стратегію для 

підвищення біологічної (нутрицевтичної) 

цінності яловичини, що відповідає 

сучасним вимогам харчування людини.
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Актуальною проблемою бджільництва є розроблення 

сучасних технологій для збільшення виробництва продукції. 

Здійснено огляд літератури щодо цінності маточного молочка 

бджіл. Це біоактивний продукт, який має різнопланові лікувальні 

властивості, тому широко використовується в медицині, 

косметології та харчовій промисловості. Маточне молочко 

важливе для дієтичного харчування, має загальну тонізуючу дію, 

стимулює обмін речовин, відновлює функцію залоз внутрішньої 

секреції, покращує кровотворення, діяльність серця та органів 

травлення й активізує процеси окиснення вуглеводів, що сприяє 

тканинному диханню, росту тканин і розвитку органів. 

Дослідження підтверджують, що маточне молочко має 

антибактеріальні властивості, прискорює загоєння ран та проявляє 

радіопротекторні ефекти. Проведений аналіз літератури вказує на 

дуже складний хімічний склад маточного молочка, що 

представлений приблизно 100 різними речовинами, вміст яких 

коливається залежно від періодів його відбору, способів 

зберігання та переробки. За своїми фізичними властивостями та 

хімічним складом є унікальним продуктом бджільництва, що 

містить поживні та біоактивні речовини, які впливають на 

розвиток бджіл. Фізіологічна роль цих речовин в організмі бджіл 

та інших тварин потребує подальших досліджень. 

Ключові слова: медоносні бджоли, маточне молочко, 

обніжжя, перга, біохімічний склад, поживні речовини, 

профілактика. 
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One of the urgent problems of beekeeping is the development of 

modern technologies to increase production, in particular, of the royal 

jelly. The work provides a review of the literature on the uniqueness of 

bee royal jelly. Royal jelly is a biologically active product of 

beekeeping, which has numerous medicinal properties and is widely 

used in medicine, cosmetology and the food industry. This product also 

plays an important role in dietary nutrition. It has a general tonic effect, 

stimulates metabolism, restores the function of endocrine glands, 

improves hematopoiesis and activity of the heart and digestive organs, 

increases oxygen consumption by tissues and activates carbohydrate 

oxidation processes, which promotes tissue respiration and tissue 

growth as well as organ development. Studies confirm that royal jelly 

has antibacterial properties, accelerates wound healing and has 

radioprotective effects. Analysis of the literature indicates a very 

complex chemical composition of royal jelly, which is represented by 

about 100 different substances, the content of which varies depending 

on the periods of its selection, methods of storage, and processing. Due 

to its physical properties and chemical composition, bee royal jelly is a 

unique product of beekeeping, containing many nutrients and 

biologically active substances that affect the development of bees. The 

physiological role of these substances in the body of bees and other 

animals requires further research. 

Keywords: honeybees, royal jelly, bee pollen, perga, 

biochemical composition, nutrients, prevention. 
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Вступ. Бджільництво – важлива 

галузь сільського господарства, яка 

розвивається. Окрім того, бджоли є одним з 

маркерів екобезпеки ландшафту. Ці комахи 

є запилювачами багатьох культур і 

дикорослих рослин-медоносів, чим 

підтримують екопослуги в агроландшафтах 

[8, 18]. Продукція бджільництва є 

джерелом значної кількості біоактивних 

речовин – регуляторів фізіологічних 

функцій в організмі людей, а  

також використовується в різних галузях 

промисловості, фармації тощо. Особливо 

цінним в цьому відношенні є маточне 

молочко бджіл, яке крім поживних 

речовин, містить значну кількість 

антиоксидантів, імуностимуляторів, 

антидепресантів, гормонів, 

низькомолекулярних органічних 

компонентів різної хімічної будови. 

Наукові джерела вказують на значний 

різнобічний інтерес до маточного молочка. 

Вчені вважають, що збільшення 

виробництва молочка підвищить 

mailto:klum-oleg@ukr.net
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ефективність ведення бджільництва в 

цілому [4, 12]. 

Маточне молочко – продукт, що 

секретується верхньощелепними та 

глотковими гіпофаренгіальними залозами 

молодих робочих бджіл у віці від 6 до  

10 дня життя та виділяють його у спеціальні 

комірки (маточники), де розвиваються 

матки бджіл [17]. Молочко є непрозорою 

масою білого кольору з кремовим відтінком 

гелеподібної консистенції зі специфічним 

фенольним запахом, має виразний 

солодкуватий чи кислуватий смак, pH  

3,4‒4,5, густину 1,1 г/мл, в’язку структуру. 

Унікальність його в тому, що у бджолиному 

вулику цим продуктом годують личинки, 

які за споживання цього корму швидко 

розвиваються, а завдяки специфічному 

складу молочка в маточнику народжується 

бджоломатка. 

Хімічний склад маточного молочка 

представлений близько 100 різними 

речовинами, вміст яких коливається 

залежно від періодів його відбору, способів 

зберігання, переробки. Свіжозібране 

маточне молочко у своєму складі містить 

води ‒ 65–70, білків ‒ 14–18, цукрів ‒ 7–18, 

ліпідів ‒ 3–8, вуглеводів ‒ 1,7–5,7 та  

0,7–1,2 % мінеральних речовин, вітамінів і 

незамінних амінокислот [17]. Склад та 

властивості маточного молочка бджіл 

залежать також від рослинного 

різноманіття, географічного розташування 

та екобезпеки території, на яких 

утримуються пасіки. Порівнюючи протеїни 

маточного молочка з продуктами 

споживання людиною слід зазначити він 

схожий на білки курячого м’яса, яйця або 

звичайного коров’ячого молока. Найвищий 

вміст корисних речовин має маточне 

молочко, саме тому бджолярі його 

називають «королівське желе». 

У білках маточного молочка основну 

частину займають гама-глобуліни, які 

відповідають за противірусні, 

протимікробні й антитоксичні функції та 

позитивно впливають на загальну 

резистентність усього організму. Також у 

наукових публікаціях вказано, що до 

складу маточного молочка входять не лише 

амінокислоти, а також неідентифіковані 

сполуки [20]. Так, зокрема, 

амінокислотний склад маточного молочка 

включає 17 амінокислот з яких 8 є 

незамінних, а також 5 неідентифікованих 

споріднених сполук. Це валін (1,6 %), 

гліцин (3,0 %), ізолейцин (1,6 %), лейцин 

(3,0 %), пролін (3,9 %), треонін (2,0 %), 

серин (2,9 %), метіонін (3,7 %), фенілаланін 

(0,5 %), аспарагінова кислота (2,8 %), 

глутамінова кислота (8,3 %), тирозин  

(4,9 %), лізин (2,9 %), аргінін (3,3 %) і 

триптофан (3,4 %) [14]. Іншими науковими 

дослідженнями при використанні рідинної 

хроматографії (UPLC) було розділено та 

кількісно визначено 26 амінокислот 

маточного молочка. Результати показали, 

що кількість вільних та загальних 

амінокислот у свіжому молочку є значно 

вищий, ніж при зберіганні, що вказує на те, 

що дані амінокислоти можна 

використовувати, як параметр якості 

маточного молочка [24]. 

Маточне молочко бджіл містить різні 

вітаміни, такі як B1 (тіамін),  

B2 (рибофлавін), B3 (нікотинова кислота), 

B5 (пантотенова кислота), B6 (піридоксин), 

B7 (біотин), В8 (інозит), B9 (фолієва 

кислота), C (аскорбінова кислота) та PP 

(ніацин) у різних пропорціях. Серед 

високого вмісту вітамінів групи В 

маточного молочка, виділена нікотинова та 

пантотенова кислоти, піридинові 

з’єднання, які входять в склад вітаміну 

фолієвої кислоти, що є важливим для 

кровотворення та деяких процесів обміну 

речовин. Наявні у маточному молочку 

гамма-глобуліни та вітамін В5 необхідні 

для синтезу і метаболізму білків, жирів, 

вуглеводів та деяких гормонів. Виявлені 

також сполуки молочка, які включають 

кілька нуклеотидів у вигляді вільних основ 

(аденозин, уридин, гуанозин, іридин і 

цитидин) і фосфати, такі як аденозин  

5'-монофосфат (АМФ), аденозин  

5'-дифосфат (АДФ) і аденозин 5'-трифосфат 

(АТФ). Відомо, що нуклеїнові кислоти 

маточного молочка мають важливе 

значення в процесах синтезу речовин, 

зокрема сприяють регенерації клітин [33]. 
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У маточному молочку знаходиться 

лізоцин, який стимулює утворення антитіл, 

бере участь в антимікробних та 

імуномоделюючих активностях. Свіжо 

відібране молочко при контакті з повітрям і 

температурі 15 ºС жовтіє та погіршується 

його якість, що зумовлено наявністю 

альбумінів та впливом навколишнього 

середовища. Важливо розуміти, що 

обезводнене або за порушення умов 

зберігання, молочко втрачає свої корисні 

властивості. Відповідно натуральний 

продукт – нативне бджолине маточне 

молочко вимагає певних умов зберігання 

тільки при мінусовій температурі і в 

термоупаковці без доступу сонячного 

світла та повітря. 

Вуглеводний склад маточного 

молочка в основному представлений 

моносахаридами. У свіжому продукті 

частка цукру займає від 7 до 18 % від 

загальної кількості та близько 30 % від 

сухої речовини [29]. Концентрація 

фруктози (2,3–7,6 %, середнє значення  

4,9 %) і глюкоза (2,9–8,1 %, середнє 

значення 5,5 %) [28]. Відмінності 

зустрічаються у мінорних цукрах, які 

відіграють провідну роль [9, 28]. Сахароза 

завжди присутня, але часто у змінних 

концентраціях: менше як 0,1–2,1 %, середнє 

значення 1,0 % [41], 0,8–3,6 %, середнє 

значення 1,87 % [42], 0,0–1,6 %, середнє 

значення 0,6 % [5].  

Дослідженнями проведеними у 

Франції встановлено, що сахароза та ерлоза 

маточного молока становить від 0,0 до  

1,8 % та 0,0–0,4 %, відповідно, досягають 

3,9 та 2,0 % у деяких комерційних зразках 

та 7,7 та 1,7 % у виробленому молочку при 

годівлі цукровою тростиною. Мальтоза та 

мальтотріоза становить 0,0–1,0 % та  

0,0–0,2 % у французькому молочку, і 

досягають рівня 2,6 та 0,4 % у комерційних 

зразках, а при додатковій годівлі бджіл 

можна досягти 5,5 % і 1,7 %. Дані 

результати зумовлені впливом різних типів 

годівлі [33]. Також були виявлені інші 

цукри, такі як галактоза, маніт, мальтулоза, 

тураноза, трегалоза, палатіноза, 

ізомальтоза, гентіобіоза та мелезитоза, а 

також глюконова кислота (продукт 

окислення глюкози) [28, 34]. 

До мінерального складу маточного 

молочка входять такі макро- і 

мікроелементи, як калій, натрій, кальцій, 

фосфор, магній, манган, купрум, аргентум 

та аурум, проте найбільше в його складі 

цинку, феруму і кобальту. Коливання 

мінерального складу свіжого маточного 

молочка становить 0,8–3 % [27]. Також є і 

сліди мінеральних елементів  

(0,01–1 мг/100 г) Ni, Cr, Sn, W, Sb, Ti і Bi. 

Основні елементи представленні в порядку 

зниження концентрації: K, Ca, Na, Mg, Zn, 

Fe, Cu і Mn [9]. Кількість елементів 

коливається від місця знаходження пасіки 

(фактори середовища, кормова база, період 

одержання), а також від біологічних 

факторів бджіл. При дослідженні мікро- і 

макроелементів важливим результатом 

було гомеостатичне коригування їх 

концентрації. Цей ефект забезпечувався 

внутрішньою секрецією бджіл 

годувальниць. Дослідження дало змогу 

встановити, що маточне молочко комах має 

таку саме гомеостатичну дію, як молоко 

ссавців та людей [38]. 

Дослідженнями [18] виявлено зміну 

хімічного складу та вмісту мінеральних 

елементів маточного молочка бджіл 

залежно від часу його збору. Дані 

дослідження проводили в осінній період в 

бджологосподарстві на п’ятьох вуликах з 

ізольованими матками для одержання 

одновікових яєць, які надалі будуть 

переноситись в мисочки стандартним 

методом. Вологість цього продукту 

бджільництва знижувалась на 20,6 %, а 

протеїн зростав на початку досліду,  

а такий важливий показник як  

10-гідрокси-2-деценова кислота 

знижувалась, що вказує на фізіологічно 

здоровий розвиток личинок. 

Важливе значення біологічної 

активності молочка складає його ліпідна 

фракція, яка своєю чергою бере участь в 

окисно-відновних процесах. Ліпідний 

склад маточного молочка характеризується 

наявністю 6–18 % жирних кислот, 4–10 % 

фенолів, 5–6 % восків, 3–4 % стероїдів і  
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0,4–0,8 % фосфоліпідів [43]. Вільні жирні 

кислоти складають 77,2 % ефірного 

екстракту, в тому числі – янтарна, 

адипінова, пімелінова, азелаїнова, 

себацінова, лауринова, пальмітинова, 

олеїнова та інші. G. Lercker та ін. [16] 

виявив, що жирні кислоти маточного 

молочка в основному складаються з 32 % 

транс-10-гідрокси-2-деценової кислоти,  

24 % глюконової кислоти, 22 %  

10-гідроксидеканової кислоти, 5 % 

дикарбонових кислот і кількох інших 

кислот [43]. Основною кислотою молочка є 

транс-10-гідрокси-2-деценова кислота, яка 

відсутня в низці продукції бджільництва та 

не виявлено в інших природних продуктах 

[32]. Також молочко багате флавоноїдами, 

основними скверцетином, кемферолом, 

галангіном, фізетином.  

Узагальнюючи наведене, слід сказати, 

що маточне молочко як цінний 

багатокомпонентний за хімічним складом 

продукт бджільництва потребує 

подальшого вивчення його властивостей. 

Тому, метою досліджень було 

проаналізувати уточнений хімічний склад 

маточного молочка та обґрунтувати 

багатогранність його застосування у різних 

галузях. 

Матеріали і методи. Теоретично-

методологічною основою проведеного 

аналізу слугували дані наукової літератури, 

періодичних видань, нормативних 

документів, системні й комплексні підходи 

щодо складу та використання маточного 

молочка бджіл. При опрацюванні 

інформації використано такі методи: 

емпірико-теоретичні (збір, аналіз і синтез 

наукової інформації), теоретичні 

(визначення, опис, інтерпретація) й 

абстрактно-логічний (логічний підхід до 

формування висновків і пропозицій) тощо. 

Результати та обговорення. 

Маточне молочко є дуже корисним і 

дорогим продуктом бджільництва. Його 

висока вартість пояснюється як корисними 

біоактивними властивостями, так і 

великими витратами праці на його 

виробництво.  

На основі аналізу досліджень низки 

вчених варто зазначити вплив на 

вироблення бджолами маточного молочка 

деяких добавок, в тому числі й органічних 

кислот [15, 18, 26, 36, 44]. Згодовуванням 

бджолам одночасно з пилком і цукровим 

сиропом молочної та оцтової кислот сприяє 

росту й розвитку залоз, а відтак і 

збільшенню секреції маточного молочка 

[26]. У дослідженнях інших вчених 

встановлено, що додавання до корму бджіл 

лимонної кислоти стимулює процес бета-

окиснення жирних кислот і покращує 

забезпечення бджіл енергією, внаслідок 

чого в кінцевому результаті підвищується 

якість секретованого маточного молочка 

[44]. Наведене підтверджено і 

дослідженнями інших авторів [18, 46], які 

додавали до корму різні дози лимонної 

кислоти в діапазоні від 0,25 до 0,75 %, а 

найефективніше впливала доза 0,50 %. При 

застосуванні останньої маточне молочко 

містило значно менше вологи та загального 

цукру, але мало підвищений рівень  

транс-10-гідрокси-2-деценової кислоти, 

фенольних кислот, білків і кислотності. В 

результаті споживання даного продукту 

значно подовжилась тривалість життя 

бджіл, а також мало позитивний вплив на 

розвиток залоз і якість маточного молочка.  

Продукти бджільництва, зокрема 

маточне молочко вважаються потенційним 

джерелом природних антиоксидантів, 

здатних протидіяти наслідкам 

окиснювального стресу, що лежить в основі 

патогенезу багатьох захворювань. На думку 

закордонних вчених, антиоксидантна 

активність маточного молочка може бути 

пов’язана з біологічним ефектом вільних 

амінокислот.  

Маточне молочко завдяки 

різноманітності та унікальності своїх 

властивостей має дуже широке 

застосування. Це молочко, яке є одним з 

найпотужніших стимуляторів, дедалі 

частіше застосовується для лікування 

серцево-судинних захворювань, розладів 

шлунково-кишкового тракту, а також при 

туберкульозі та артритах. Воно допомагає 

стабілізувати кров’яний тиск, стимулює 



ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
145 

 

кровотворення та регулює роботу 

центральної й периферичної нервової 

системи, а також ендокринних залоз [10, 

11]. Споживання маточного молочка 

підвищує імунітет, нормалізує живлення 

клітин тканин, стимулює і регулює функції 

організму, покращує пам'ять і апетит, 

забезпечує енергію та нормалізує статеву 

функцію. Маточне молочко покращує 

загальний обмін речовин, підвищує 

опірність організму до інфекційних хвороб, 

позитивно впливає на ендокринну систему, 

підвищує апетит, тонус тканин; підвищує 

статеву активність, виявляє антибіотичну, 

бактерицидну дію проти багатьох 

мікроорганізмів. 

Маточне молочко як функціональний 

продукт має гіпоглікемічну, 

гіпохолестеринемічну та гіпотензивну дію, 

пригнічує розвиток пухлин своєю 

антиоксидантною активністю та спричиняє 

загальний позитивний вплив на здоров’я не 

лише людей, а й тварин. Його біоактивність 

проявляється завдяки наявності жирних 

кислот, білків та фенольних сполук [28]. 

Зокрема, в кролівництві пероральне 

застосування у молодняку до досягнення 

статевої зрілості цього продукту у кількості 

100 мг/кг раціону сприяло підвищенню 

якості їх сперми. Одночасно із цим за 

збільшення дози маточного молочка 

самцям до 400 мг/кг корму раз на тиждень 

при тепловому стресі запобігає літньому 

безпліддю та обумовлює високий прояв 

фізіологічних реакцій. Дослідження 

показують, що за високої температури 

повітря найкращі результати одержують за 

згодовування маточного молочка 400 мг/кг 

корму (одноразово за тиждень) порівняно з 

іншими дозами 200 мг/кг та 800 мг/кг. 

Зокрема при ефективній дозі 

спостерігається підвищення приросту маси 

тіла на 11,8 % що більше на 1,4 % з 

нижньою дозою та 1 % при її підвищенні за 

одночасного зростання коефіцієнта 

конверсії корму. У сироватці крові кролів 

відбувається підвищення вмісту протеїну, 

альбуміну і глобуліну за одночасним 

зниженням рівня загальних ліпідів, 

холестерину і тригліцеридів. Застосування 

маточного молочка обумовлює активне 

нарощування кісткової тканини, про що 

вказує зростання таких показників як 

кальцій, фосфор та лужна фосфатаза. 

Позитивний вплив маточного молочка на 

мʼясну продуктивність підтверджується 
також іншими вченими, зокрема зростає 

вихід тушки та ніжність м’яса. Попри 

позитивний ефект від згодовування даного 

продукту бджільництва на продуктивність 

та якість м’яса стан здоров’я кролів не 

змінився. Підсумовуючи наведене слід 

відзначити, що при згодовуванні цього 

продукту в кролівництві забезпечується 

зменшення фізіологічного напруження, що 

викликано тепловим стресом [43]. 

Також підтверджуються 

антиоксидантні властивості маточного 

молочка, зумовленні вмістом протеїнів та 

пептидів, з яких 29 антиоксидантних 

пептидів було виділено у водних розчинах 

маточного молочка [31]. 

Аналіз літературних джерел свідчить 

про захисну дію маточного молочка від 

токсичності мікотоксинів, зокрема 

фумонізину, що виробляються Fusarium 

verticillioides. Проведеними дослідженнями 

встановлено, що годівля щурів кормами 

забрудненими даним мікотоксином 

обумовлювала зменшення приросту живої 

маси та споживання корму, зменшення 

рівня глютатіонпероксидази й 

супероксиддисмутази. У той час 

відбувалося збільшення рівнів АЛТ, АСТ, 

тригліцеридів, холестерину, креатиніну та 

сечової кислоти, а також спостерігалися 

гістологічні та гістохімічні зміни в 

тканинах печінки й нирок. Водночас із цим, 

додавання до забруднених кормів 

мікотоксином фумонізин маточного 

молочка у дозі 100 або 150 мг/кг від маси 

тіла призвело до підвищення  

активності глютатіонпероксидази, 

супероксиддисмутази, зниження рівня 

малонового діальдегіду, гістологічної та 

гістохімічної картини печінки й нирок. 

Підсумовуючи наведене слід зазначити, що 

маточне молочко має захисну дію від 

токсичності та цей захист залежить від дози 

[22]. 
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Дослідженнями інших вчених [12] 

також встановлено захисну дію 

застосування маточного молочка щодо 

токсичності Кадмію для білих мишей. У 

даному дослідженні виявлено, що 

пероральне застосування маточного 

молочка у дозах 100 і 250 мг/кг від маси тіла 

сприяло пригніченню мутагенних ефектів 

Кадмію, а саме відновленню 

антиоксидантного статусу та значному 

зниженню рівня малонового діальдегіду. 

Тоді, як при додаванні лише Кадмію 

відбувалося значне зниження 

глутатіонпероксидази та підвищення рівня 

малонового діальдегіду в печінці й нирках. 

Представлене вище підтверджує 

антиоксидантний ефект досліджуваного 

продукту бджільництва. 

Захисна дія маточного молочка у 

щурів встановлена і проти токсичності 

хлориду алюмінію (AlCl3). Тваринам 

давали дозу хлориду алюмінію (AlCl3)  

(30 мг/кг) через день внутрішньочеревно 

впродовж восьми тижнів і маточне молочко 

у дозі 400 мг/кг щодня у воді тривалістю 

вісім тижнів та їх поєднання. Результати 

досліджень показали зниження 

фолікулостимулюючого, лютенізуючого 

гормонів, тестостерону. Однак при 

поєднанні AlCl3 з маточним молочком 

спостерігається зростання вище зазначених 

гормонів. Однією із причин зростання 

такого гормону, як тестостерон є добавки 

цинку, що і містяться у маточному молочці 

[6]. 

Маточне молочко має певні біологічні 

властивості, такі як антибактеріальні, 

протиракові, імуномодулюючі та 

антиоксидантні [17].  

Вітаміни, які представлені в 

маточному молочку переважно 

водорозчинні, що відповідають за роботу 

мозку та пам’яті, здоровий стан шкіри, 

нігтів та волосяного покриву людини.  

Спостерігаючи за важливими 

властивостями маточного молочка як в 

чистому його споживанні, так і 

комбіновано з іншими продуктами 

бджільництва, встановлено що воно 

забезпечує швидке відновлення 

спортсменів та підвищує працездатність 

наукових працівників [7, 42]. Також 

позитивну дію молочко проявляє на 

нервову систему та на залози внутрішньої 

секреції. Као Жун та ін. [19] показали, що 

маточне молочко має тонізуючу дію на 

центри гіпоталамуса, в результаті якого 

збільшується кількість аденокортиколового 

гормону. 

Загально відомі факти щодо 

лікувальних властивостей жирних кислот, 

які є в складі маточного молочка, надають 

медичну та комерційну цінність. 

Дослідження вказують, що дані кислоти 

молочка проявляють протиракову дію. 

Дендринні клітини маточного молочка 

відіграють важливу роль в ініціації та 

регуляції проти патогенів, пухлин та інших 

антигенів [25]. Жирні кислоти, такі як  

3-гідроксидодеканова кислота,  

11-оксододеканова кислота та 

гідроксидодеканова кислота, проявляють 

сильну антимікробну дію широкого 

спектра щодо патогенних бактерій і грибків 

[32]. Інші жирні кислоти, такі як  

1,8-октандикарбонова кислота та  

1,6-гександикарбонова кислота, показали 

відносно сильний вплив на рецептори, але 

вони становлять лише невеликий відсоток у 

складі маточного молочка [43]. 

Також виявлений позитивний ефект 

дії маточного молочка при різних 

порушеннях нервової системи, фізичних 

перевантаженнях організму; вживання 

маточного молочка підвищує розумову 

активність та є унікальним засобом проти 

радіації. В розвинених країнах світу після 

атомних катастроф для дітей і дорослих 

вводилось триразове застосування молочка 

в день, після чого було відмічено його 

позитивну дію різними дослідженнями. 

Також застосування маточного молочка 

сприяє швидкому відновленню після 

інфаркту або інсульту. Згідно з науковими 

даними, маточне молочко за складом і 

особливостями біологічної дії є унікальним 

харчовим продуктом широкої та 

різнопланової профілактично-лікувальної 

дії та потребує подальшого ретельного 

вивчення.  
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Сучасні дослідження В. І. Смоляра [4] 

мали декілька напрямків радіозахисного 

харчування такі як: зменшення 

потрапляння радіонуклідів з їжею, 

сповільнення всмоктування та 

нагромадження в організмі та 

раціонального харчування. Зменшити 

потрапляння радіонуклідів з їжі в організм 

можна отримати при використанні 

екологічно чистих продуктів, які містять 

мінімальну їх кількість.  

Унікальність складу молочка бджіл 

зумовила його використання як в 

косметології, так і в гуманній медицині. 

При його споживанні виокремлюють 

цілющі властивості, які мають різноманітну 

дію таку як бактеріостатичну, 

протиінфекційну, противірусну дію, що 

своєю чергою використовується в боротьбі 

проти різних запальних процесів та різного 

роду патогенних збудників, а також для 

покращення апетиту, завдяки кислотам, що 

входять в його склад і прискорюють 

метаболізм та оновлюють клітини печінки. 

Стимулюючий ефект маточного молочка 

ефективний в обмінних процесах тканин та 

м’язів. Тому його вважають природним 

анаболіком, який після фізичних 

навантажень дає змогу м’язам швидше 

відновитись. Завдяки молочку можна 

очистити кров від холестерину та жирових 

відкладень на стінках капілярів та 

покращити тонус м’яза серця. При 

вживанні маточного молочка 

оздоровлюється шкіра, нігті, волосся, тому 

косметологічні препарати, в які входить 

маточне молочко, особливо цінуються. 

Аналіз літературних джерел свідчить 

про значне покращення фізико-хімічних, 

сенсорних та мікробіологічних 

властивостей харчових продуктів, зокрема, 

йогурту. Дослідженнями було встановлено, 

що життєздатність пробіотиків у кінцевому 

продукті досягає вищих рівнів з 

додаванням 2 % (маса/об’єм) маточного 

молочка [28]. Н. М. Ломова та  

О. О. Сніжко [3] запропонували спосіб 

удосконалення класичної технології 

виробництва йогурту уведенням в його 

рецептуру цінних природних компонентів – 

меду, маточного молочка та бджолиного 

обніжжя. На основі проведених досліджень 

вони встановили, що мед, маточне молочко 

та бджолине обніжжя позитивно впливали 

на хімічний склад йогурту, збільшуючи 

масову частку всіх важливих його 

компонентів. 

Висновки. Незважаючи на значний 

прогрес у дослідженні маточного молочка, 

механізми позитивного впливу багатьох 

його складників усе ще залишаються 

недостатньо вивченими. Якість цього 

продукту значною мірою залежить від 

регіону, що пояснюється відмінностями 

природно-географічних та екологічних 

умов, які визначають особливості його 

формування та виробництва. 

Маточне молочко бджіл вирізняється 

унікальними фізичними властивостями та 

хімічним складом. Воно містить широкий 

спектр поживних і біологічно активних 

речовин, що забезпечують розвиток бджіл і 

здатні позитивно впливати на організм 

людини при дієтичному чи лікувальному 

застосуванні, а також на тварин під час 

використання відповідних препаратів. 

Попри це, склад і механізми дії 

компонентів маточного молочка 

потребують подальшого вивчення й 

уточнення. 
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У статті наведено результати з визначення ефективності 

використання нового антистресового препарату в контексті 

профілактики технологічних стрес-чинників у свинарстві. В 

рамках оцінюванням нешкідливості, гострої токсичності та 

подразнювальної дії новоствореного препарату за впливом на 

організм лабораторних щурів, його було віднесено до класу 

практично нетоксичних речовин. Під час кастрації, яку розглядали 

як стандартний модельний стрес-чинник, підтверджено 

доцільність застосування раціональної дози препарату у 

свинарстві. Констатовано, що профілактика стресу за 

використання експериментального препарату в критичні періоди 

технологічного циклу вирощування молодняку свиней в дозі  

1,5 мл/10 кг живої маси на добу супроводжується збільшенням 

його живої маси як на початку, так і наприкінці досліду, де її 

величини становлять 5,55 кг або 5,5 % (р < 0,001) та 2,86 кг, або  

2,8 % за одночасного підвищення інтенсивності росту за період 

досліду на 38,0 г або 5,5 % (р < 0,001) і на 18,0 г або 2,5 %, ніж у 

ровесників з інших груп. Аргументовано, що молодняк, якому 

вводили експериментальний препарат, демонстрував і найкращі 

показники скоростиглості та найнижчі витрати корму на одиницю 

приросту. Розрахунок економічної ефективності вирощування 

кабанчиків довів високу результативність обох антистресових 

препаратів, проте експериментальний засіб продемонстрував 

кращі показники. Принаймні внаслідок зменшення собівартості 

виробництва продукції, зростання виторгу від її реалізації та 

підвищення додаткового прибутку з розрахунку на 1 голову його 

використання сприяло підвищенню рівня рентабельності на 5,9 і 

16,3 %, порівняно з ровесниками I контрольної та II дослідної груп. 

Ключові слова: кабанчики, стрес-чинник, препарат, 

середньодобовий приріст, економічна ефективність. 
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The article presents the results of determining the effectiveness 

of the use of a new anti-stress drug in the context of prevention of 

technological stress factors in pig farming. As part of the assessment of 

the safety, acute toxicity and irritant effect of the newly created drug on 

the body of laboratory rats, it was classified as a practically non-toxic 

substance. During castration, which was considered as a standard model 

stress factor, the feasibility of using a rational dose of the drug in pig 

farming was confirmed. It was found that the prevention of stress by 

using the experimental drug in critical periods of the technological cycle 

of growing young pigs at a dose of 1.5 ml/10 kg of live weight per day 

is accompanied by an increase in their live weight both at the beginning 

and at the end of the experiment, where its values were 5.55 kg or 5.5 % 

(p < 0.001) and 2.86 kg or 2.8 % with a simultaneous increase in growth 

intensity during the experiment by 38.0 g or 5.5 % (p < 0.001) and by 

18.0 g or 2.5 %, compared to peers from other groups. It is stated that 

young pigs that were administered the experimental drug demonstrated 

both the best indicators of precocity and the lowest feed costs per unit 

of growth. Calculation of the economic efficiency of growing boars 

proved the high effectiveness of both anti-stress drugs, but the 

experimental agent demonstrated better indicators. At least due to the 

reduction in the cost of production, the increase in revenue from its sale 

and the increase in additional profit per 1 head of its use contributed to 

an increase in the level of profitability by 5.9 and 16.3 %, compared to 

the peers of the I control and II experimental groups. 

Keywords: boars, stress factor, drug, average daily gain, 

economic efficiency. 
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Вступ. Проблема стресу в 

сільськогосподарських тварин останнім 

часом набуває особливої актуальності та 

привертає значну увагу науковців, стаючи 

предметом системного та глибокого 

дослідження у галузях свинарства, 

скотарства, конярства та дрібного 

тваринництва. Узагальнення результатів 

наукових джерел літератури свідчить, що 

сучасні промислові технології ведення 

тваринництва висувають підвищені вимоги 

до формування адаптивних механізмів та 

загального функціонального потенціалу 

організму тварин [21]. Водночас за 

оцінками фахівців [8, 23, 27], сукупна дія 

численних негативних чинників 

виробничого середовища та довкілля, які є 

найбільш інтенсивними стресорами, здатна 

порушувати поведінкові реакції тварин, 

ослаблювати адаптаційний потенціал їх 

організму, зумовлювати зменшення 

продуктивності, погіршення якості 

продукції та зниження загального рівня 

ефективності вирощування. Особливо 

гостро проблема прояву стресових реакцій 

постає у свинарстві, де тварини 

відзначаються високою чутливістю до 

змінених умов мікроклімату, технологій 

утримання та систем годівлі [3, 4, 9, 15, 26]. 

Безумовно, її вирішення ґрунтується на 

впровадженні комплексу взаємопов’язаних 

заходів, серед яких важливе місце 

посідають фармакологічна корекція 

фізіологічного стану (біологічно-активні 

речовини, вітаміни, адаптогени, 

транквілізатори), оптимізація раціонів 

годівлі, селекція за ознакою стійкості до 

стресу, а також технологічні (покращення 

умов і параметрів утримання, параметрів 

мікроклімату, модернізація обладнання, 

удосконалення виробничих процесів)  

[5, 12, 19]. Зокрема установлено, що 
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транквілізатори дають змогу істотно 

зменшити нервову збудливість, посилити 

толерантність свиней до стрес-чинників, 

знизити агресивність, збільшити рухову 

активність, сприяють розслабленню м’язів, 

зростанню резистентності організму та 

пом’якшенню больових відчуттів. 

Натомість слід зауважити, що 

транквілізатори не усувають наслідків 

стресу, а лише знижують інтенсивність 

його прояву [10, 13, 16]. Інші приклади 

наукової літератури [1, 2] переконливо 

демонструють, що в проблемі застосування 

ефективних засобів для зниження 

стресового навантаження у свиней добре 

зарекомендували себе адаптогени – 

речовини, що сприяють оптимізації 

адаптаційних процесів в організмі та 

підвищують його здатність протидіяти 

стрес-чинникам. Досвід інших науковців 

вказує на суттєву роль використання 

спеціальних кормових добавок із метою 

профілактики впливу стрес-чинників на 

організм свиней, особливо в період 

відлучення поросят від свиноматки, коли в 

результаті стресу підвищується їх 

сприйнятливість до бактеріальних 

інфекцій, що порушують функцію 

кишківника і можуть призводити до частої 

діареї та інших захворювань [22, 24]. У 

загальній структурі засобів зі зменшення 

негативного впливу стрес-чинників на 

організм тварин [6] фітобіотами 

розглядають також як ефективну 

альтернативу синтетичним антистресовим 

препаратам. Ці добавки зберігають 

активність під час технологічної обробки та 

рівномірно розподіляються в складі 

комбікормів. Поряд із застосуванням 

фітопрепаратів у заходах антистресової 

профілактики використовують окремі 

рослинні екстракти, які концентрують 

біологічно активні речовини  

та забезпечують виражений 

імуномодулювальний і адаптогенний ефект 

у свиней [17, 18, 20, 25]. Натомість не менш 

важливим залишається пошук 

інноваційних, більш ефективних і 

доступних рішень у цьому напрямі, що 

обумовлює актуальність і науково-

практичне значення проведеної роботи.  

На особливу увагу за цих умов 

заслуговують амінокислота гліцин 

(С2Н5NO2), бурштинова кислота (C4H6O4) 

та біологічно активне середовище 199, які 

стимулюють ріст і розвиток тварин, 

сприяють підвищенню відтворювальної 

здатності, покращенню природної 

резистентності, забезпечують поліпшення 

як забійних показників, так і якості 

продукції та сприяють зниженню 

стресового навантаження. Натомість 

вичерпні висновки щодо практичного 

застосування цих засобів у одній 

комбінованій фармацевтичній формі та 

синергічного використання у вітчизняному 

свинарстві наразі відсутні або ж 

обмежуються розкриттям ефекту окремих 

компонентів у вівчарстві, норківництві, 

скотарстві, свинарстві, що визначає 

необхідність їх поглибленого наукового 

узагальнення. 

Метою роботи було розробити склад 

антистресового препарату та визначити 

ефективність його використання для 

профілактики стресів на різних етапах 

технологічного циклу вирощування 

молодняку свиней.  

Матеріали і методи. Науково-

господарський дослід виконували у 

виробничих умовах комплексу з 

виробництва свинини ПП АФ «Світанок» 

Нововодолажського району Харківської 

області. Експеримент не суперечив 

чинному законодавству України (стаття  

26 Закону України 5456-VI від 16.10.2012 р. 

«Про захист тварин від жорстокого 

поводження») зі змінами станом на 

04.08.2017 р. та «Загальним етичним 

принципам експериментів на тваринах», 

ухваленим Першим національним 

конгресом з біоетики (Київ, 2001) і 

міжнародним біоетичним нормам 

(матеріалам IV Європейської Конвенції про 

захист хребетних тварин, які 

використовуються для експериментальних 

та інших цілей (Страсбург, 1986). 

Процедури відбору зразків та маніпуляцій з 

експериментальними тваринами схвалені 

комісією з біоетики Інституту 



ISSN 0130-8521                                                 Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2025. Вип. 78 (2) 

ISSN 0130-8521                                               Foothill and Mountain Agriculture and Stockbreeding. 2025. Vol. 78 (2) 
155 

 

тваринництва НААН (протокол № 8 від 

10.05.2023 р.). 

На підставі аналізу сучасної наукової 

літератури та оцінки стану вітчизняного 

ринку антистресових засобів, що 

використовуються у тваринництві, як 

компоненти для розробки 

експериментального препарату обрали 

біологічно активне середовище 99, 

амінокислоту гліцин та бурштинову 

кислоту. Його створення здійснювали на 

базі Національного наукового центру 

«Інститут експериментальної та клінічної 

ветеринарної медицини» (м. Харків).  

Науковим підґрунтям включення до 

складу препарату гліцину і бурштинової 

кислоти стали їх відомі та підтверджені 

біологічні властивості. Гліцин сприяє 

покращенню росту, фізіологічного стану, 

імунної реактивності та якості продукції, а 

також виявляє виражену антистресову дію. 

Бурштинова кислота нормалізує обмін 

речовин, знижує гіпоксичні прояви, 

підвищує стійкість до стресу та підтримує 

гомеостаз. Її застосування дає змогу 

збільшити продуктивність та прискорити 

відновлення організму тварин у періоди 

стресових навантажень. Біологічно активне 

середовище 199 – це стандартне живильне 

середовище для культивування клітин, яке 

містить збалансований комплекс 

неорганічних солей, амінокислот, вітамінів 

і глюкозу, необхідних для підтримання 

росту та розвитку клітин in vitro. У 

ветеринарній практиці використовують як 

допоміжний компонент у складі препаратів 

завдяки своїм біоактивним властивостям і 

здатності посилювати дію основних дієвих 

речовин.  

Дослідження з визначення 

токсичності експериментального препарату 

проводили на білих нелінійних 

лабораторних щурах відповідно  

до загальноприйнятих методик  

(І. Я. Коцюмбас, 2005). 

За організації й проведення досліду 

застосовували загальноприйняті вимоги до 

постановки зоотехнічних дослідів [7]. 

Піддослідне поголів’я молодняку свиней 

було представлено першим поколінням, яке 

походило від відтворного схрещування 

кнурів породи Ландрас зі свиноматками 

породи Йоркшир і було завезене з Данії. З 

метою формування товарного поголів’я в 

умовах базового господарства завезених 

помісних свинок осіменяли кнурами 

породи Дюрок.  

Ефективність використання 

раціональної дози антистресового 

препарату визначали під час кастрації 

кнурців – одного з ранніх технологічних 

стресових чинників у свинарстві. Кнурців 

кастрували у віці 10 діб. Обрання саме 

цього стресового чинника обґрунтовували 

можливістю точного індивідуального 

врахування його впливу на кожну тварину, 

тоді як інші стрес-чинники, що діяли на 

організм у цьому віці, мали незначне 

фізіологічне значення. 

Після підтвердження раціональної 

дози для проведення досліду під час 

відлучення сформували три групи поросят-

аналогів за генотипом, віком, статтю та 

живою масою, по 10 голів (5 кабанчиків і  

5 свинок) у кожній. Поросятам  

III (дослідної) групи внутрішньом’язово 

вводили експериментальний препарат у 

дозі 1,5 мл/10 кг живої маси на добу, 

тваринам II (дослідної) групи – аналогічну 

дозу (1,5 мл/10 кг живої маси на добу) 

стандартного антистресового препарату, а 

поросятам I (контрольної) групи замість 

досліджуваних препаратів уводили 

еквівалентну кількість стерильного 

фізіологічного розчину, із метою 

нівелювання впливу самого факту ін’єкцій 

як стресового чинника. Ін’єкції препаратів 

здійснювали у внутрішню поверхню 

тазової кінцівки, натщесерце, у першій 

половині доби. Розчини препаратів 

уводили за дві доби до та дві доби після дії 

технологічних стрес-чинників, до яких 

віднесли: кастрацію, відлучення поросят 

від свиноматки, переведення їх до дільниць 

дорощування та відгодівлі. 

Раціони годівлі складали відповідно 

до чинних деталізованих норм, з 

урахуванням віку, статі, живої маси 

молодняку, хімічного складу та поживності 

кормів і корегували залежно від періоду 
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вирощування [11, 14]. Годівлю 

здійснювали двічі на добу: вранці та 

ввечері. У годівлі застосовували сухі 

повнораціонні комбікорми. Для 

балансування раціонів молодняку 

використовували білково-мінерально-

вітамінні добавки. 

Живу масу молодняку оцінювали 

шляхом індивідуального зважування вранці 

до годівлі при відлученні та на 60; 90; 121 і 

162 доби, з точністю вимірювання до  

± 0,1 кг. За результатами зважувань 

розраховували загальний приріст за певний 

період досліду та середньодобовий приріст 

живої маси.  

Вік досягнення живої маси 100 кг 

установлювали за різницею в добах між 

датою досягнення живої маси 100 кг і 

датою народження. 

Витрати комбікормів на одиницю 

приросту живої маси розраховували як 

відношення загальних їх витрат на одну 

голову за період вирощування до величин 

абсолютного приросту. 

Економічну ефективність 

вирощування кабанчиків розраховували на 

основі фінансових затрат, які склалися на 

момент проведення досліджень і даних 

первинного бухгалтерського обліку 

базового господарства, відповідно до 

положень «Методики визначення 

економічної ефективності використання в 

сільському господарстві результатів 

науково-дослідних і дослідно-

конструкторських робіт, нової техніки, 

винаходів і раціоналізаторських 

пропозицій» та «Типового положення з 

планування, обліку і калькулюванням 

собівартості продукції (робіт, послуг) 

сільськогосподарських підприємств». 

Статистичний аналіз даних 

здійснювали за допомогою ліцензійної 

програми STATISTICA 10.0 (StatSoft), 

SPSS 15.0 та електронних таблиць MS 

Excel, 2010 для операційної системи 

Windows. Різницю між групами вважали 

статистично вірогідною за досягнення 

трьох рівнів вірогідності: * ‒ Р < 0,05; ** – 

Р < 0,01; *** – Р < 0,001; а – Р < 0,05;  
аа – Р < 0,01. 

Результати та обговорення. В 

рамках токсикологічних досліджень з 

визначення нешкідливості, гострої 

токсичності та подразнювальної дії 

антистресового препарату за його впливу 

на організм лабораторних щурів 

установлено, що він не мав вираженого 

негативного впливу на загальний стан, 

гематологічні показники їх крові та 

макроскопічну структуру внутрішніх 

органів і може бути віднесений за 

токсичністю до V класу – практично 

нетоксичні речовини та ступенем 

небезпечності він відповідає ІV класу – 

малонебезпечні речовини. 

Разом із тим, застосування препарату 

в дозі 0,7/1,5 мл/10 кг живої маси на добу 

виявилося найбільш ефективним щодо 

зниження стресових проявів у кнурців під 

час та після кастрації, що підтверджується 

збільшенням їх живої маси та 

інтенсивності росту. На підставі 

одержаних даних цю дозу було обрано для 

практично використання в подальших 

дослідженнях при відлученні поросят від 

свиноматки, переведенні їх до дільниць 

дорощування і відгодівлі.  

На підставі результатів 

індивідуальних зважувань молодняку 

свиней обґрунтовано, що технологічні 

стрес-чинники впливали на показники 

живої маси та інтенсивність росту, тоді як 

використання антистресових препаратів 

помітно послаблювало прояв їх негативних 

наслідків (табл. 1). 

Аналіз даних, наведених у таблиці, 

переконливо свідчить про те, що після 

відлучення від свиноматки й переведення 

до дільниць дорощування та відгодівлі, 

поросята дослідних груп демонстрували 

вищу стресостійкість й швидку адаптацію 

до споживання нових кормів та умов 

утримання. Проте, найвищі та 

найстабільніші величини живої маси 

упродовж періоду дослідження були 

притаманні тваринам III групи, порівняно з 

ровесниками I та II груп, представники  

II групи займали проміжне положення, а 

найнижчі значення відповідного показника 

зареєстровано в особин I групи. 
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1. Зміни живої маси та середньодобових її приростів у молодняку по періодах досліду  

(n = 10), 
хSх 

 
Показник Група 

I – контрольна II – дослідна III – дослідна  

Жива маса молодняку, кг: 

при відлученні у 28 діб  7,52 ± 0,34 7,58 ± 0,41 7,89 ± 0,34 

60 діб 19,26 ± 0,43 20,84 ± 0,34* 21,58 ± 0,45** 

90 діб 33,81 ± 0,53 35,44 ± 0,44 36,22 ± 0,65**/а 

121 добу 60,44 ± 0,68 62,80 ± 0,69* 65,16 ± 0,88***/а 

162 добу  100,22 ± 0,46 102,91 ± 1,34 105,77 ± 0,89*** 

Середньодобовий приріст за період, г: 

28–60 діб 367 ± 7,13 414 ± 6,28*** 428 ± 6,01*** 

61–90 діб 485 ± 7,02 487 ± 6,25 488 ± 9,01 

91–121 добу 859 ± 6,78 883 ± 11,89 934 ± 8,71***/аа 

122–162 доби  970 ± 21,35 978 ± 30,69 990 ± 29,92 

за період досліду 692 ± 4,91 712 ± 9,54 730 ± 7,93*** 

Вік досягнення живої маси 100 кг, діб 168 ± 1,92 163 ± 2,37 161 ± 2,33* 

Витрати корму на 1 кг приросту, ЕКО 3,82 3,45 3,28 
Примітка: * – Р < 0,05; ** – Р < 0,01; *** – Р < 0,001 – вірогідність різниці щодо I групи; а – Р < 0,05; 

аа – Р < 0,01 – щодо II групи. 

 

У ході дослідження встановлено, що 

динаміка живої маси у піддослідного 

молодняку відзначалася нерівномірним 

характером, і вже наприкінці початкового 

періоду дорощування між групами було 

зареєстровано перші статистично вірогідні 

відмінності за відповідним показником. 

Зокрема молодняк III групи в цей період 

зростав інтенсивніше, випереджаючи 

ровесників I групи на 2,32 кг або 12,0 %  

(Р < 0,01) і тварин II групи – на 0,74 кг або 

3,6 %. Перевагу за живою масою відзначали 

також і в молодняку II групи щодо тварин  

I групи, хоча відмінності виявились менш 

вираженими та становили 1,58 кг або 8,2 % 

(Р < 0,05). Надалі (II етап дорощування) 

різниця за живою масою між групами 

майже вирівнялася, проте молодняк  

III групи продовжував переважати 

ровесників I групи на 2,41 кг або 7,1 %  

(Р < 0,01) та молодняк II групи – на 0,78 кг, 

або 2,2 % (Р < 0,05). Відмінність за живою 

масою між тваринами I й II груп становила 

1,63 кг, або 4,8 % на користь останніх.  

На першому етапі відгодівлі 

розбіжності між групами за цим 

показником розпочали поступово 

збільшуватися на користь молодняку  

III групи та прибавка до їх живої маси, 

порівняно з аналогами I й II груп, становила 

відповідно 4,72 кг або 7,8 % (Р < 0,001) та 

2,36 кг або 3,8 % (Р < 0,05). Своєю чергою 

поросята II групи в цей період виявилися 

також важчими за особин I групи на 2,36 кг 

або 3,9 % (Р < 0,05).  

Відставання в рості молодняку I групи 

зберігалося й на 162 добу досліду. У цьому 

віці жива маса молодняку III групи стала 

більшою щодо тварин I групи на 5,55 кг, або 

5,5 % (Р < 0,001) і II групи – на 2,86 кг, або 

2,8 %. Перевершення відповідного 

показника в молодняку II групи над 

аналогами I групи становило 2,69 кг, або  

2,7 %, але за статистичного опрацювання 

даних різниця була невірогідною. Разом із 

тим, молодняк I групи збільшив живу масу 

від відлучення у 28 діб і до досягнення  

162-добового віку на 92,7 кг, або 13,3 раза, 

II – на 95,3 кг, або 13,6 раза та III – на  

97,9 кг, або 13,4 раза.  

Послідовне зростання 

середньодобових приростів живої маси у 

тварин II й III дослідних груп відповідало 

загальній динаміці збільшення їх живої 

маси. Зокрема використання 

експериментального антистресового 
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препарату (III група) сприяло підвищенню 

інтенсивності росту поросят у період від 

відлучення до 60-ї доби на 61,0 г, або  

16,6 % (Р < 0,001), тоді як застосування 

стандартного засобу (II група) – на 47,0 г, 

або 12,8 % (Р < 0,001) щодо ровесників 

контрольної групи (I група). Період росту 

молодняку від 61 до 90 діб 

характеризувався незначним збільшенням 

енергії росту, проте перевага молодняку 

дослідних груп над аналогами контрольної 

групи істотно зменшилася.  

Виражений зростальний ефект 

продовжували реєструвати та в перший 

період відгодівлі, коли перевага молодняку 

III групи над ровесниками I й II груп за 

рівнем середньодобових приростів 

становила відповідно 75,0 г, або 8,7 %  

(Р < 0,001) та 51,0 г, або 5,8 % (Р < 0,01), 

тоді як відмінність між ровесниками  

I і II груп за цим показником була на рівні 

24,0 г, або 2,8 %.  

Застосування експериментального 

препарату також забезпечило помітний 

нормалізуючий вплив на формування 

середньодобових приростів живої маси у 

молодняку за період досліду, порівняно зі 

стандартним засобом. Зокрема перевага 

тварин III групи над ровесниками I групи за 

цим показником досягла 38,0 г, або 5,5 %  

(Р < 0,001) і II групи – 18,0 г, або 2,5 %, у 

той час, як різниця між II та I групами 

становила 20,0 г, або 2,9 % на користь 

перших. 

Неоднакова інтенсивність росту 

молодняку зумовила різні строки 

досягнення ними забійних кондицій. 

Установлено, що найкращі показники 

скоростиглості демонстрував молодняк  

III групи, який досяг живої маси 100 кг за 

162 доби, або на 7 діб (Р < 0,01) і на 2 доби 

раніше, ніж аналоги відповідно I й II груп. 

Тварини II групи також відзначалися 

підвищеною скоростиглістю і набули цієї 

маси на 5 діб раніше, ніж ровесники I групи. 

Окрім того, молодняк III групи 

характеризувався найнижчими 

показниками витрат корму на одиницю 

приросту живої маси (3,28 ЕКО), що на  

14,1 і 4,9 % менше, порівняно з 

ровесниками I та II груп. 

Висока ефективність використання 

різноманітних антистресових засобів для 

зниження негативного впливу стрес-

чинників на організм свиней та підвищення 

їх продуктивності підтверджується й 

іншими дослідниками [1, 2, 6, 10, 13, 16‒18, 

20, 22, 24, 25]. Важливим показником 

результативності застосування 

досліджуваних препаратів, як 

антистресових у свинарстві, став рівень 

економічної ефективності вирощування 

кабанчиків, який дав змогу підтвердити 

доцільність подальшого їх впровадження у 

виробничу практику (табл. 2). 

 

2. Економічна ефективність вирощування кабанчиків за використання антистресових 

препаратів (за цінами 2025 року) 

Показник 
Група 

I II III 

Вартість 1 ц ЕКО комбікорму з добавками, грн 950 950 950 

Витрати на виробництво приросту, ц ЕКО/голову 331,84 308,53 303,66 

Виручка від реалізації продукції, грн/голову 5633,9 5757,0 5997,3 

у т. ч.: м’яса 3902,8 3995,2 4202,0 

            сала 1016,4 1022,4 1027,2 

            інших їстівних частин 445,28 490,20 510,52 

            кісток 269,50 249,20 257,60 

Собівартість виробництва продукції, грн/голову 4503,5 4247,9 4242,3 

Прибуток, грн/голову 1130,3 1509,0 1754,9 

Додатково одержано прибутку, грн/голову - 378,68 624,59 

Рівень рентабельності, % 25,1 35,5 41,4 
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Варто зауважити, що під час 

проведення досліду в структурі 

собівартості вирощування однієї голови 

найбільшу питому частку займали витрати 

на корми – 68,0–70,0 %, а додаткові витрати 

на придбання стандартного і виготовлення 

експериментального препаратів становили 

відповідно 1,7 і 2,6 % до загальних 

виробничих витрат. 

Водночас обсяг витрат на 

виробництво приросту живої маси однієї 

голови в II й III дослідних групах був 

менший відповідно на 23,3 і 28,2 ц ЕКО, або 

7,0 і 8,5 %, порівняно з контрольною 

групою, що свідчить про раціональніше 

використання комбікорму тваринами цих 

груп. За порівняння дослідних груп 

найменші виробничі витрати на одну 

голову відмічено у III групі, де вони були на 

4,9 ц ЕКО, або 1,6 % нижчими щодо 

аналогічних показників у II групі. 

Основними джерелами формування 

загального виторгу від реалізації продукції 

були надходження від продажу м’яса, сала, 

інших їстівних частин туш та кісток. За 

однакової реалізаційної вартості окремих 

компонентів туш у межах піддослідних 

груп, найвищий рівень доходів із 

розрахунку на одну голову зареєстровано в 

III групі, що на 363,3 і 240,3 грн, або 6,4 і  

4,2 % більше, ніж відповідно у I й II групах. 

Поступаючись ровесникам III дослідної 

групи за цим показником, реалізація 

продукції від тварин II дослідної групи 

також забезпечила господарству 

додатковий дохід у розмірі 123,0 грн, або  

2,1 % із розрахунку на одну голову, 

порівняно з молодняком I контрольної 

групи.  

Зростання грошових надходжень від 

реалізації продукції II й III дослідних груп 

зумовлювалося не лише більшими сумами 

виторгу за продаж м’яса відповідно на  

92,4 і 299,2 грн, або 2,4 і 7,7 %, але й сала – 

відповідно на 6,0 і 10,8 грн, або 0,6 і 1,1 % 

та інших їстівних частин туш – відповідно 

на 44,9 і 65,2 грн, або 10,1 і 14,7 %, попри 

незначне зменшення доходів від реалізації 

кісток. Разом із тим, застосування 

експериментального препарату 

супроводжувалося збільшенням виторгу 

від реалізації товарної продукції з 

розрахунку на одну голову у вигляді м’яса 

на 206,8 грн, або 5,2 %, інших їстівних 

частин туш – на 20,3 грн, або 4,1 % та  

кісток – на 8,4 грн, або 3,4 %, порівняно з 

ровесниками, яким уводили стандартний 

антистресовий засіб, на тлі майже 

однакової суми надходжень від продажу 

сала. Питома частка м’яса в загальній 

структурі реалізованої товарної продукції 

всіх груп становила 69,3–70,1 %, сала – 

17,1–18,0 %, інших їстівних частин туш – 

7,9–8,5 % та кісток – 4,3–4,8 %. 

Використання антистресових 

препаратів у II і III дослідних групах 

сприяло й зниженню собівартості 

виробництва продукції, порівняно з 

контрольною групою, відповідно на 255,7 і 

261,3 грн, або 5,7 і 5,8 % із розрахунку на 

одну голову. При тому що сукупні витрати 

на виробництво продукції в цих групах 

були майже однаковими.  

Зменшення собівартості продукції та 

зростання виручки від її реалізації в II і  

III дослідних групах зумовило істотне 

підвищення прибутковості на 378,7 і  

624,6 грн, або 33,5 і 55,3 % із розрахунку на 

одну голову, порівняно з контрольною 

групою. З іншого боку, важливим 

чинником зростання прибутковості 

реалізованої продукції у III групі стало 

сприятливіше співвідношення між обсягом 

виручки та її собівартістю, що й 

уможливило одержання додаткової суми 

доходів у розмірі 245,9 грн із розрахунку на 

одну голову, на противагу з аналогами  

II дослідної групи.  

Зростання фінансової віддачі від 

використання досліджуваних 

антистресових препаратів позитивно 

позначилося на рівні рентабельності, який у 

II й III дослідних групах перевищував 

аналогічний показник контрольної групи 

відповідно на 10,4 і 16,3 %. Утім, попри 

обсяг додатково вкладених коштів у 

виготовлення експериментального 

препарату в III групі (у 1,5 рази), 

ефективність його використання була 

виправдана досягненням найвищого рівня 
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рентабельності виробництва товарної 

продукції, з перевагою за відповідним 

показником над ровесниками, яким 

уводили стандартний антистресовий засіб 

на 5,9 %. 

Висновки. Застосування 

антистресових препаратів, як засобів 

послаблення дії технологічних стрес-

чинників, позитивно вплинуло на живу 

масу та інтенсивність росту молодняку, 

причому експериментальний препарат 

виявився найбільш ефективним, 

забезпечивши зростання продуктивності та 

підвищення скоростиглості тварин 

упродовж досліду. 

Комплексна профілактика стрес-

чинників під час відлучення, переведення 

до дільниць дорощування і відгодівлі 

кабанчиків за застосування обох 

антистресових препаратів забезпечила 

кращу засвоюваність ними кормів, 

зниження собівартості продукції, 

збільшення прибутку від її реалізації та 

підвищення рівня рентабельності 

вирощування. Проте, попри додаткові 

витрати на виготовлення 

експериментального антистресового 

препарату, його застосування є найбільш 

доцільним для досягнення вищої 

економічної ефективності, порівняно зі 

стандартним засобом. 
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